ALLT OM VENUSPASSAGEN

VENUSPASSAGEN

En historisk astronomihdndelse kraver en historisk tillbakablick - och tankar
om framtiden. Maria Sundin introducerar var Venuspassagespecial, som fortsétter till sidan 43.

en 6 juni 2012 passerar Venus att passera solskivan

sett ifran jorden. Missar du att se drets Venuspas-

sage blir det en lang vintan pa nasta som sker forst

2117. Det var en passage 2004, men det skedde

ingen Venuspassage pé hela 1900-talet. Venuspas-
sager dyker upp i par med 8 ars mellanrum, men sedan gar
det f6r narvarande 105,5 ar eller 121,5 ar innan
nésta par dyker upp.

Under en del av var historia var Venuspassa-
gerna extremt viktiga ur vetenskaplig synvin-
kel. Genom att studera en Venuspassage fran
flera olika platser pa jorden lyckades for forsta
géngen avstandet mellan jorden och solen be-
stimmas. Detta avstand kallas en astronomisk
enhet (1 AE).

Strandsatt: Guillaume

1600-talet: forsta ohservationer

Kepler utarbetade sina tre berémda lagar om hur planeter-
na ror sig i borjan av 1600-talet, och 1609 anviande Galileo
for forsta gangen ett teleskop. Mojligheterna att forutsiga
och studera planeternas rorelser blev da mycket bittre

an tidigare. Kepler berdknade att en Venuspassage skulle
ske 1631, men missade att det aven skulle ske en 1639. En
engelsman, Horrocks, korrigerade Keplers berdkningar
och upptackte passagen 1639. Sent pa eftermiddagen den
4/12 1639, klarnade viderleken i den engelska vintern upp,
och Horrocks och hans vin Crabtree blev de forsta som
observerade en Venuspassage.

1700-talet: varldsomspannande vetenskap

Nista par av passager kom 1761 och 1769 och da stod
virldens astronomer och vetenskapsmin beredda. Sedan
antiken har de relativa avstinden mellan planeterna varit
kianda. Det betyder att man har vetat att t.ex. Venus lag

pa 0,7 av avstandet mellan solen och jorden, men man
visste inte hur langt det avstandet var. Genom att obser-
vera en Venuspassage fran tva olika orter pa jorden kan
man fi fram en vinkel som tillsammans med kunskap om
strickan mellan orterna gor att avstindet mellan solen och
jorden kan beraknas. Ju fler orter man gjorde detta ifran,
ju sdkrare skulle resultatet bli — se Johan Sténs och Per
Pippin Aspaas’ artikel pa ndsta sida. Astronomer reste Gver
hela vérlden, och &ven om navigationen hade blivit sékrare
var det fortfarande stora svérigheter att ta sig fram. James

Cook observerade t.ex. passagen 1769 fran Tahiti. Platsen
ddr observationerna gjordes heter fortfarande Point Venus.
Ett speciellt 6de rakade den franske astronomen Guil-

laume Le Gentil ut for. Han reste fran Frankrike i god tid
for att observera passagen 1761 fran Indien. Pa grund av
oroligheter dr fick han limna Indien och resa till Mau-
ritius. Han hann inte fram i tid och det gung-
ande skeppet gjorde att det var omojligt att fa
anvandbara matningar trots att vadret var klart.
Men, nésta passage var bara 8 ar borta sa han
beslutade sig for att invdnta den. Ett bra stille
for observationer skulle vara Filippinerna, s&
han reste dit. Aterigen rikade han dock ut for
oroligheter, vilket gjorde att han &kte tillbaka

till Indien igen dér situationen nu var lugnare.
Den hir géngen var han ute i god tid och hann
forbereda sig pé plats. Efter flera manader av klart
vader kom dntligen dagen for passagen, och da
kom @ven molnen! Guillaume Le Gentil missade
hela passagen pa grund av moln. Detta ledde till att han
blev sjuk bade fysiskt och psykiskt, men efter ett nagorlun-
da tillfrisknande begav han sig hemat. Hemresan inneholl
stormar, ldnga uppehall, attacker och sjukdomar, men
efter drygt 11 ar fran sin avresa dtervinde han hem. Vil
hemma upptéckte han att hans sldktingar hade dédforkla-
rat honom, delat upp hans egendomar mellan sig (och var
ovilliga att lamna tillbaka dem), hans hustru hade gift om
sig och han var arbetslos. Efter nagra ar av stridigheter fick
han till slut tillbaka sina egendomar och arbete, gifte om
sig och levde i 20 ar till. Efter 1769 ars passage berdknades
den astronomiska enheten, avstandet mellan jorden och
solen, till 153 miljoner kilometer.

1800-talet och 2004: finslipade métningar

Vid passagerna 1874 och 1882 gjordes dnnu béttre ob-
servationer, och den astronomiska enheten bestdimdes

till 149,59 miljoner km. Detta varde 4r korrekt, men med
hjélp av moderna matmetoder under 1900-talet forbattra-
des noggrannheten och ndr passagen 2004 kom fanns det
inte langre nagot behov av att studera den for att fa veta
mer om avstandet mellan jorden och solen.

Om ni ser passagen den 6 juni 2012, sa skink en tanke
till Guillaume LeGentil och alla andra som har kdmpat s
hart for att fa fram den kunskap som vi sa litt googlar oss
fram till idag. Gl6m inte att skydda 6gonen! *

Maria Sundin
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VENUSPASSAGEN: 1700-TALET

Venuspassagen fmn Ishavsk

L""‘W‘ﬁvlallaﬂ Sten och Per Pippin Aspaas o e

l_?earl_?_etqz{ for Fopular Astronomi av Peter Ekberg

enuspassager, eller Venus’ gang 6ver solskivan, dr

sdllsynta foreteelser. De intréffar periodiskt fyra

ganger under 243 ér: forst sker tva passager med

atta ars mellanrum, dérefter foljer ett uppehéll pa

121,5 ar, sedan sker ytterligare tva med atta &rs mel-
lanrum. Dérefter f6ljer ett uppehall pa 105,5 ar foljer innan
nésta cykel inleds.

Den 6 juni 2012 sker séledes en “repris” av 1769-ars Ve-
nuspassage. Den dger rum pa samma sétt och syns ungefir
fran samma omréden, dvs. frén norra delen av Stilla havet,
Asien och i de vistliga delarna av Nordamerika samt - och
inte minst - i vissa delar av Skandinavien.

Venuspassagerna 1761 och 1769 har limnat bestaende
spér i astronomins historia. 1700-talets tva Venuspassager
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mobiliserade ett vetenskapligt foretag av aldrig tidigare
skddade matt, dir vetenskapsmién 6ver hela jordklotet
arbetade tillsammans for att na gemensamma mal. Drivfja-
dern bakom iakttagandet av fenomenet var att bestimma
solens parallax och ddrigenom medelavstindet mellan jor-
den och solen, den sa kallade astronomiska enheten. Detta
gjordes med hjilp av tva eller flera observationer pa olika
orter. Med hjélp av Keplers lagar kan man endast faststélla
planeternas relativa avstand till varandra. Man behévde
ddrmed samtidiga observationer av Venuspassagen fran
olika héll pa jorden. P4 varje ort syns Venus passera solski-
van med nagot olika hastighet och i négot olika banor. Ur
dessa data kunde parallaxen bestimmas.

Venuspassagen den 3-4 juni 1769 dgde rum da det var natt



Ovan: Jean-Louis Pi

i Europa, men eftersom solen under sommaren &r ovanfor
horisonten norr om polcirkeln var det méjligt att iaktta feno-
menet uppe vid Ishavskusten. De svenska, danska och ryska
vetenskapsakademierna var mana om att ta tillvara denna
chans att utmérka sig, och expeditionerna bestod av inhemska
och utlindska vetenskapsméan. 1769 ars passage iakttogs av
mer dn 150 observatorer; ar 1761 hade stationerna varit nagot
firre, och inga observationer gjordes da vid Ishavskusten.

I Sverige fick Kungliga Vetenskapsakademiens standige
sekreterare, astronomen och statistikern Pehr Wilhelm
Wargentin, uppdraget att koordinera de svensk-finska
expeditionerna. Sasom Nordens ledande astronom hade
han ocksa ett brett kontaktndt sévél inom riket som utom-
lands. Férutom i Stockholm, Uppsala och andra stallen i

4

ctet och Maximilian Hell. Bakgrund: Pictets observatorium i Umba.

sodra Sverige iakttogs fenomenet av Uppsalaastronomen
Fredrik Mallet i finska Pello, medan Aboastronomerna
Anders Planman observerade i finska Kajana och Anders
Johan Lexell i ryska St Petersburg. Den mangsidige Anders
Hellant i Torneé gjorde ocksa observationsforsok pa sin
hemort, men vadret var daligt under passagen.

Utsanda fran Wien och St Petershurg

Tva astronomer fran Wien, Maximilian Hell och hans
medhjalpare Janos Sajnovics, hade ar 1767 blivit inbjudna
av kung Kristian VII att observera Venuspassagen i det
dansk-norska Varde. Trots déligt vider den avgorande nat-
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VENUSPASSAGEN: 1700-TALET

ten 3—4 juni 1769 lyckades Hell se de viktiga 6gonblicken
under passagen genom glipor i molntdcket. Han utgav sin
rapport om Venuspassagen i Kdpenhamn ar 1770. Det
varde Hell berdknat for parallaxen - 8,70” - kom ganska
néra det som numera giller, dvs. 8,79 bagsekunder.

Expeditionen hade ocksd inflytande p& andra vetenska-
per. Pa grund av védrets obestandighet och risken for regn
utrustades expeditionen dven med tanke pa andra natur-
fenomen. Norrsken, mareld, landhéjningen, Ishavskustens
speciella flora och fauna, samt det exotiska naturfolket
samerna, erbjod vetenskapsmannen rikligt med intressant
studiematerial.

Den kejserliga vetenskapsakademien i St Petersburg,
som grundats 1724 pa befallning av tsar Peter den store,
hade utvecklats till ett av upplysningstidens mest betydelse-
fulla vetenskapliga centra, som lockade till sig toppveten-
skapsmén fran alla hall. De flesta akademiker anstallda i
den ryska huvudstaden kom fran Mellaneuropa, sdrskilt
tysksprékiga lander. Ocksé Ryssland ville nu ta del i obser-
vationerna av Venuspassagen 1769. Akademiens vetenskap-
liga prestige och édra stod pa spel, och hela sju expeditioner
skickades till olika delar av Ryssland for att iaktta fenome-
net. Centralt i projektet stod den schweiziske toppmatemati-
kern Leonhard Euler, som utarbetade en metod for att rikna
ut solparallaxen ur en stor mangd observationsdata.

Eftersom St Petersburgs alla lokala astronomer var
utkommenderade pa sina expeditioner gick brevvaxlingen
tat med déitida vetenskapliga centra i Berlin, Paris och
Stockholm, for att finna nya medhjilpare. P4 detta sitt
upptogs den naimnde Anders Johan Lexell i St Peters-

Maximilian Hells karta dver hans ohserva-
tionsplats pa Varde med omnejd.

Nordkapp

!

Hamme

Pello

Tornea
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burg. De tva unga schweizarna Jacques-André Mallet och
Jean-Louis Pictet blev genom rekommendation av Daniel
Bernoulli i Basel inbjudna till St Petersburg for att leda var

sin expedition till orterna Umba och Ponoj pa Kolahalvon.

Pa sydsidan av Kolahalvin

Under hosten 1768 utrustade de tva schweizarna sina
expeditioner och férberedde sig for sina vetenskapliga
uppgifter. I Vinterpalatset presenterades de for kejsarin-
nan Katarina den stora, och i januari 1769 bar det av med
hist och slide genom det ryska Karelen. Val framme efter
négra veckor lit mdnnen bygga var sitt observatorium,
Mallet byggde i Ponoj och Pictet i Umba vid Vitahavskus-
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ten. Forst bestimdes orternas geografiska koordinater med
olika métningar; solens h6jd och formérkelser av Jupiters
manar. De gjorde ocksé allehanda iakttagelser om natur
och folkliv i ett for dem exotiskt sameland.

Dagen for Venuspassagen den 3 juni bérjade vacker,
men mot kvillen skockade sig molnen fran soder och nér
passagen borjade Oste regnet ner. Observationerna miss-
lyckades. Foljande morgon klarnade vadret och som en
klen trost kunde de missmodiga schweizarna atminstone
observera en fullstindig solformorkelse. Vistelsen hade
inte varit forgaves, &ven om malet att jaktta en Venuspas-
sage inte uppnaddes. Vid dterkomsten till den ryska hu-
vudstaden tackade Petersburgsakademien schweizarna for
deras mangsidiga insatser och tryckte deras vetenskapliga
resultat i sina annaler. Resan till Ishavet var for schweizar-
na en oforglomlig upplevelse och hojdpunkt i deras liv.

Daligt vader dGiven pa norra Kolahalviin

Den ryskfédde astronomiprofessorn Stepan Rumovski
sandes pé expedition till staden Kola vid nuvarande
Murmansk. Med sig hade han flera assistenter. Kolahalvon
var tankt att omfattas av fyra expeditioner. Eftersom is-
lossningen den varen dgde rum senare an vanligt hann en
assistent inte till den utvalda 6n i tid, utan stannade med
Rumovski i Kola. Vadret blev dock inte det bésta, och dven
om de avgorande momenten av Venus’ intrade i och uttrdde
ur solskivan med knapp néd kunde skénjas genom ett tunt
molntécke, sd var man oséker pd exaktheten av dessa obser-
vationer. Rumovski var darfor inte lika bestamd i debatten
om solparallaxen som Hell och Planman, och ingen annan

lade heller nagon storre vikt vid observationerna frén Kola.
En senare analys av resultaten visar emellertid att de trots
observatdrernas egen skepsis varit mycket noggranna.

Dé astronomiprofessorn Thomas Hornsby vid Oxfords
universitet senare ar 1769 skulle rikna fram solparallaxen
valde han fader Hells station i Varde som sin nordligaste
punkt och kapten Cooks station pa Tahiti som den sydvast-
ligaste. Hans resultat for parallaxen var 8,78 bagsekunder.
Vardg var alltsa ett centralt element i denna imponerande
exakta berakning. Andra astronomer, bland dem Anders
Planman och hans st6ttespelare Jérome de Lalande i Paris,
valde att bortse fran Varde och i stéllet anvinda Kajana i
norra Finland som den nordligaste punkten. Det visade
sig senare vara ett daligt val; deras utrdkningar gav ca
8,5”, vilket avvek fran nuvarande virdet mer 4n Hells och
Hornsbys motsvarande utrdkningar. Lexell i St Petersburg
var mer diplomatisk och valde ett medelvirde av Varde och
Kajana. Daligt vader i Finland och det faktum att solen stod
betydligt lagre ner 4n i det nordligare Vardg hade emellertid
gjort Planmans Kajanaobservationer opélitligare.

Allt detta ar dock att vara efterklok; det viktiga ar att
Nordkalotten stod centralt i ett intensivt, internationellt
vetenskapligt samarbetsprojekt for att finna avstanden i
solsystemet. X
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VENUSPASSAGEN: 2012 OCH FRAMTIDEN

Arets stirsta handelse

Vi bjuder pa nagra tips, tankar och idéer infar den 6 juni - och fdr dig som hellre har sikte mot

framtidens passager, bde i vrt solsystem och andra.

Skada solen utan skada

Or att se Venuspassagen och andra solfenomen behdver
qu skydda 6gonen. Planeten tacker bara en liten del av

solskivan och solens osynliga varmestralning kan skada
din 6gon om du inte skyddar dem.

1 Titta tillsammans med andra. Halsa pa en astronomif6r-
ening eller ett observatorium nara dig. Visningar blir det
i atminstone Visteras hos astronomiféreningen VARE, i
Stockholm pé Observatoriemuseet, i Slottsskogen i Gote-
borg och i Uppsala som en del av Naturskyddsforeningens
Naturnatten.

2 Projicera solskivan. Det hir 4r det mest spektakuléra
och sikraste sittet att uppleva passagen. Utrustning: pap-
persark, liten kikare. Hall kikaren stilla, girna med hjalp
av stativ, och rikta den mot solen sa att dess skugga blir
som minst. Kontrollera att kikaren ar ratt vind! Justera
riktningen sd att ljusflicken - solbilden — hamnar pa

Rister om passagen

Uppe hela natten i norr

Gabriella Stenberg édr rymdfysiker i Kiruna som anvénder
data fran sonden Venus Express, som varit i omloppsbana
sedan 2006.

PA: Blir det uppesittarnatt for dig i Kiruna natten mot
den 6 juni?

— Absolut! Vi planerar att tillbringa natten pa Lu-
ossavaara i midnattssolens sken. Férhoppningsvis for vi
sdllskap av ménga nyfikna som tar sista chansen i livet att
se en Venuspassage.

PA: Skulle man kunna se Venus
Express-passagen om man hade ett
riktigt bra teleskop?

— Inte med mitt teleskop i alla fall!
Vi gjorde en 6verslagsberdkning och
kom fram till att vi behovde att ett 6
kilometer stort teleskop for att upp-
l6sa Venus Express.

FOTO: HAUKUR SIGURDARSON
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av Robert Cumming

pappret. Stall till sist in skdrpan.

3 Anvénd ett sékert solfilter. Bast ar att skaffa solformor-
kelseglasogon. Du kan kopa online hos AstroSweden och
Rymdbutiken. Ett alternativ ér att titta genom en skiva
svetsglas: du behover skaffa den morkaste typen, nr 14.
Fraga hos en jarnhandlare, eller bestall pa natet hos Svets-
maskinservice AB.

4 Gir inget dumt. Solglas6gon, cd-skivor eller annat som
ser lovande ut hemma gar tyvirr bort. De kanske verkar bra
men skyddar inte nithinnan fran solens infrar6dstrélning.

- For att 6verhuvudtaget kunna se Venus mot den ljusa
solskivan behover du faktiskt ett bra filter. Det upptackte
ménga av oss under Venuspassagen 2004, siger Dan
Kiselman, solforskare och sekreterare i Svenska Astrono-
miska Séllskapet.

Tzinker pa exoplaneter

Carolina Bergfors ar exoplanetforskare vid Max-Planck-
Institutet for astronomi i Heidelberg, Tyskland.

PA: Passageobservationer ér hett inom exoplanetforsk-
ningen. Vilken annan planetpassage minns du sérskilt fran
de senaste &ren?

- Upptackten av planeten kring dubbestjarnan Kepler-16
forra hosten. Det var det forsta bekriftade exemplet pa en
planet som passerar tvé stjdrnor i sin bana kring bédda tva. Nu
uppskattar man att planeter i denna typ av system ar ganska
vanliga. Troligtvis finns det flera miljo-
ner sadana planeter i var galax.

PA: Var kommer du att vara under
morgontimmarna den 6 juni?

Jag kommer att vara i sodra Spa-
nien for andra observationer. Tyvarr
ar Venuspassagen inte synlig alls dér.

FOTO: MAX PLANCK-INSTITUTET FOR ASTRONOMI



Framtida passager

Nista Venuspassage som syns fran Sverige blir forst i december 2125. Innan dess finns det
andra passager att sikta pa. Nésta Venuspassage som blir lika litt synlig fran Sverige som
arets blir den som infaller mitt pa dagen fredagen den 11 juni 2247.

2016 maj 9  Merkuriuspassage

2019 nov 11  Merkuriuspassage. Solen gar ner under passagen.
2032 nov 13 Merkuriuspassage. Solen gar upp under passagen.
2039nov7  Merkuriuspassage. Solen gar upp under passagen.

2049 maj7  Merkuriuspassage

2062 maj 10  Merkuriuspassage. Solen gar ner under passagen.
2065 nov 22 Venus passerar framfor Jupiter, men bara 8 grader fran solen.

2078 nov 14  Merkuriuspassage

2084 nov 10  Jordpassage — synlig bara om du befinner dig pa Mars!

2085nov7  Merkuriuspassage

2094 april 7  Merkuriuspassage framfor Jupiter. Fér ndra solen for att ses.
2095maj8  Merkuriuspassage. Solen gar ner under passagen.

2098 nov 10  Merkuriuspassage. Slutet syns vid soluppgang fran sodra Sverige.
2117 dec 11  Venuspassage. Syns inte frén Sverige.

2125dec 08  Venuspassage. Solen gar ner under passagen. Syns inte fran Norrland.

Det finns dven Merkuriuspassager den 9 november 2052, 11 november 2065 och 12

maj 2108 men de syns inte fran Sverige.

Passagejaktens aterkomst

Ray Jayawardhana ar astronom i Kanada och forfattare till
exoplanetboken Strange New Worlds.

PA: Hur har astronomin férandrats sedan forra Venus-
passage 2004?

- Sedan dess har man identifierat fler &n hundra plane-
ter som passerat framfor sina stjarnor och hittat tusentals
planetkandidater med samma metod. Astronomer haller
dessutom nu pé att kunna bekrifta tvillingplaneter till Ve-
nus - och jorden - med samma metod. Jakten pé passager
ar tillbaka i astronomins framkant
och hjalper oss att svara pa uraldri-
ga fragor om hur vanligt det &r med
jordlika planeter i var galax.

PA: Hur ska du sjdlv se passagen?

— Jag tanker se den fran bergtop-
pen Haleakala pd 6n Maui i Hawaii.
Dérifran borde vi ha en hygglig
chans p4 klart vider.

FOTO: PAOLA SCATTOLON/UNIV. OF TORONTO

Fota passagen

Peter Rosén ér astrofotograf i Stockholm.

PA: Vad har du f6r fotoplaner for arets passage?

- Min plan &r att std uppe pa takterrassen har i Stock-
holm med fri sikt 6ver hustaken for att finga passagen di-
rekt vid soluppgéngen. Jag kommer troligtvis att kora med
tva teleskop med var sitt solfilter, dels en refraktor med en
Canon Eos 5DMKII for att f& med hela solen och en liten
Maksutov narbilder pa Venus.

PA: Vilket ér ditt basta fototips infor Venuspassagen?

— Basta tipset ar givetvis att inte
titta direkt pé solen eller ens rikta
kameran utan ett riktigt solfilter.
Det ar ocksa bra att vara ute nagra
dagar innan for att hitta en bra
plats med fri sikt dar man kan folja
hela férloppet och trimma in expo-
neringstiden.

FOTO: PETER ROSEN
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