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Fiir féirsta gdngen har astronomer lyckats finga ljuset frén en planet runt en annan stjérna - och sedan analysera dess

farger i detalj. Markus Janson, som lett arbetet, beréttar om upptackten.

Herzberginstitutet i Kanada upptéckten av planetsyste-

met HR 8799. Jag fick en férhandstitt ndgon vecka innan
materialet sldpptes offentligt, pd David Lafrenieres kontor
snett 6ver korridoren fran mitt eget pd departementet for
astronomi vid universitetet i Toronto. David hade sjalv
deltagit i studien och var alltsd medforfattare till Christians
publikation. Rapporten och de bilder jag fick se gjorde mig
sa 6vervildigad att jag var tvungen att sitta mig ned p4 ett
lagt dokumentskap som rakade sté alldeles bakom mig. Den
forsta direkta avbildningen av ett planetsystem!

Visserligen hade bilder av tinkbara planeter publicerats
tidigare, men det rorde sig om tveksamma fall, dér viktrela-
tionen och arkitekturen i systemet paminde betydligt mer
om ett dubbelstjarnsystem 4n ett planetsystem. HR 8799
hade tre synliga planeter, med rimliga massférhéllanden till
stjarnan, och med banor i samma plan, nérapa cirkuldra. Ett
klockrent bevis pa att de maste ha formats i en "protostelldr
skiva’, precis som planeterna i vart eget solsystem.

Senare forskning har visat att systemet dessutom har tvéa
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asteroidbalten, ett innanfor den innersta jatteplaneten likt
asteroidbiltet i vart solsystem, och ett utanfor den yttersta
planeten, precis som Kuiperbaltet. Eftersom stjarnan har
storre massa 4n solen, planeterna har storre massa an Jupi-
ter och avstdnden &r storre 4n motsvarande avstand i sol-
systemet kan man siga att systemet HR 8799 i méanga avse-
enden &r likt en uppskalad variant av vért eget. Vad som
ligger innanfor det inre biltet gar inte att se med dagens
teknik, men det ligger ndra till hands att spekulera 6ver att
dér kan finnas mer jordliknande, “steniga” planeter.

Ett nytt siitt

Med David som bollplank bérjade jag genast fundera 6ver
om det vore mojligt att fa ett rumsuppldst spektrum —

ett “avbildningsspektrum” - av planeterna kring HR 8799.
Avbildningsspektra hade linge setts som ett viktigt steg
inom den exoplanetira forskningen. Férutom att det 6ppnar
for studier av jatteplaneters atmosfarer, som 4r ett stort och
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Till vinster: NACO-spektrum av exoplaneten HR 8799 ¢ i infraritt
ljus med vagliangder kring 4 mikrometer. Planeten syns som ett
mycket svagt streck langs bilden.

Till hoger: Stjarnan HR 8799 - och planeten ¢
(markerad) - avbildad med NACO.

spannande kapitel i sig sjilvt, 4r det dven ett steg i riktning
mot det slutgiltiga malet att karaktérisera jordliknande pla-
neters atmosfirer i sokande efter liv (detta mal ligger dock
fortfarande atminstone ett decennium i framtiden).

Redan tidigare hade bland andra Carl Grillmair vid
Spitzer Science Center och Mark Swain vid Jet Propul-
sion Laboratory lyckats fa eklipsspektra av gasplaneter.
Eklipsspektra kan utvinnas i de ldgen da en tillrdckligt
stor planet passerar precis framfor eller bakom sin
stjarna, sett fran jorden.

Sédana spektra 6ppnar fantastiska mojligheter, men har
ocksa uppenbara begransningar, framforallt sé till vida att
valdigt fa planeter har en sa vilartad geometri att eklipser
forekommer. For exempelvis planeter pa samma avstand
som jorden fran solen dr det bara i en halv procent av fallen
som en eklips kan observeras. Av de 200 ndrmaste jordlik-
nande planeterna ér det alltsd hogst en som kan studeras
med eklipsspektroskopi. De 6vriga 199 kraver avbildnings-
spektra, sa vill vi ha en sammanhangande bild av planetsys-
tem i var relativa narhet 4r det n6dvindigt att anvinda av-
bildning, och darfor ér det viktigt att utveckla den metoden.

Datormodeller

Med hjalp av simuleringar lyckades jag visa att en ut-
veckling av en metod jag tidigare anvant for hogkontra-
stavbildning borde fungera f6r avbildningsspektroskopi.
Diérmed satte vi samman ett forskningsteam bestdende

av kanadensaren David, jag sjélv, och tre kolleger fran
Max Planck-institutet for astronomi i Tyskland: svenska
Carolina Bergfors, japanskan Miwa Goto och min tidigare
PhD-handledare, tyske Wolfgang Brandner. Vi ansékte om
observationstid dels med IRCS-instrumentet vid Subaru-
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teleskopet pd Hawaii, dels med NACO-instrumentet vid
VLT-teleskopen i Chile. Bigge ans6kningarna godkidndes
under sommaren 2009, s& Miwa och jag ékte till Subaru i
augusti och provade ut de metoder som senare anvindes
vid VLT i oktober, dit Carolina och Wolfgang reste och
samlade in de data som slutligen anvéndes for att fa fram
det faktiska spektret.

Mot de andra planeterna

Eftersom vart forskningslag nu bevisat att metoden fung-
erar har vi forstas fatt mersmak och vill férsoka samla in
spektra for fler planeter. Genom att jimfora olika planet-
spektra med varandra och med teoretiska modeller kan
vi léra oss massor om hur deras atmosfirer fungerar, vad
de innehéller och har for temperaturer, vad de véger och
hur de bildades. Narmst till hands ligger forstas de ovriga
tvé planeterna i systemet HR 8799 - hittills har vi ju bara
studerat mittenplaneten. De tre planeterna dr ungefér lika
tunga och uppkom péd samma sitt, i samma milj6. Innebér
det att deras atmosfirer kommer vara identiska, eller dr
det andra faktorer dn ursprungsvillkoren som avgér hur
atmosfiren utformas?

Vi har en lang vég kvar till en full forstaelse av jattepla-
neters atmosfarer, men nu finns det data att arbeta med
utdver de exempel som finns i vart eget system. Snart
kommer ocksa kraftigt uppgraderade instrument och
teleskop som kommer att underlatta arbetet att studera
exoplaneter genom avbildning. Exoplanetforskningen gar
en spannande framtid till motes. *

MARKUS JANSON ér astronom vid Institutionen fir astronomi och astrofysik vid
Toronto universitet
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