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stronomiintresset tog fart redan pa biblioteket i Kil,
tva mil norr om Karlstad, ddr Andreas dr uppvéxt.

- Jag har nog alltid varit en drémmare som
funderat pé var plats i universum. Redan innan jag
forstod alla termer i astronomibocker, sé ldnade

jag pa biblioteket i Kil och blev fascinerad av alla bilder,
sager Andreas med en oklanderlig virmlindsk dialekt,
som ljuder klart i en ljus sal vid Institutionen for geoveten-
skaper i G6teborg.

- Det 4r nagot speciellt med planetira landskap dérfor
att det dr ndgot man kan relatera till, man kan se sig sjalv
sta dér. Det ér inte lika abstrakt som kemi och fysik.

Andreas har till synes styrt rakt mot sina mal. Inga
krusiduller! Efter att han blev fardig med den treériga
ingenjorsutbildningen inom GIS (geografiska informa-
tionssystem) vid Karlstads universitet, sa fortsatte han sina
geovetenskapliga studier vid Goteborgs universitet.

Dar tog han sig an en magisterutbildning i naturgeografi
och blev sedan doktorand inom samma émne. Och nu har
Andreas cirka ett ar kvar innan han blir klar med sin forsk-
ning: Cold-climate landforms on Mars and Svalbard analogs.

- Mitt arbete syftar till att ge en djupare insikt i hur om-
rdden pa Mars, som innehaller isrik permafrost i marken,
utvecklas med tiden.

Mars’ klimat ér véldigt féranderligt 6ver cykler pa
miljoner &r, eftersom dess polaxel svinger betydligt mer én
jordens. Det dr en effekt av att Mars saknar en stor stabili-
serande mane. Som ett resultat av detta tror nu forskarna
att planeten nyligen genomgatt en marsiansk istid som
slutade for drygt fyrahundratusen ar sedan.

Inte bara forskning pé avstand har bekriftat att det
finns fruset vatten.

— Forra éret kunde landaren Phoenix ge de forsta
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Andreas letar
efter Mars
- pa jorden

isbelagda omréden pé Mars, en forskning han &r ensam om i Sverige.
Han har undersikt Svalbard - star kanske Antarktis och Mars pa tur?

av Nigklas von Matérn

direkta matningarna av det isrika sedimenttidcket och be-
krafta att det ror sig om fruset vatten. Observationer visar
att processer omarbetar de “tropiska” latituderna pa Mars
da isen forsvinner dérifrén, siger Andreas och fortsitter:

— S4 jag vill alltsa hitta svar pa vilka landformer som
utvecklas fortfarande och vilka landformer som é&r fossila
frén tidigare klimatférhallanden, samt vilka processer som
formar dem.

— Fruset vatten dr intressant av tvé skal. Vatten dr en
forutsittning for liv. Och sd kan det vara en viktig reser-
voar for framtida bemannade rymdfarder till Mars.

Vatten + jarn = rost

Det marsianska landskapet ar i dag torrt och kallt, och
rodfargat pa grund av sin rikliga méngd av jarnoxid. Men
ddr finns ocksé glacidrer och vulkaner som tros ha varit
aktiva tills ganska nyligen, ddribland solsystemets hogsta
vulkan, Olympus Mons - 25 kilometer!

Andreas ger en kvick forklaring till varfor var frusna
granne har fatt sa rostfirgade kinder.

— Mars dr drygt hélften sé stor som jorden. Nar en pla-
net formas kyls ytan av och bildar en krusta, men proces-
ser i planetens inre fortgdr. Man pratar om differentiering
av dmnen i planetkroppen, att tyngre amnen sjunker ner
till kirnan. Och i och med att Mars &r mindre sa kallnade
den fortare, och det 4r da en bidragande orsak till att just
jarnet inte hann ansamlas i kdrnan lika mycket som pa
jorden. Dirfor fick Mars en jamnare fordelning av jarn i
manteln och hogre halter i skorpan relativt jorden.

Att som geovetare utforska landskapforandringar pa
Mars i stillet for pa Tellus ter sig en smula udda. Fast for
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Backraviner pa Mars, fotograferad av kameran HiRise ombord pa
sonden MRO, och (ovan) i Hanskogdalen pa Svalbard.

Andreas foll det sig naturligt. Han f6ljde helt enkelt sin pojk-
drom, men han sag naturligtvis ocksa till dagens mojligheter.

— USA styr fortfarande de tva rymdbilarna Spirit och
Opportunity pa Mars som ger jéttefina data pa mark-
niva. Spirit har tyvarr kort fast i en sanddyn och har statt
kvar p& samma plats en tid. Men ddr gér den fortfarande
upptackter. Teknikerna forsoker febrilt hitta l6sningar for
att fa loss Spirit, som kort baklanges sen 2006 dé ett av de
framre hjulen laste sig.

Det finns &ven tre satelliter som genererar bilder, h6jd-
data och meteorologiska data. Och som geovetare kan
man jobba med dem pa liknande sétt som med data pa
jorden.

Unga héckraviner

P4 satellitbilder upptéckte man tidigt eroderade flodfaror
och sedermera ocksa backraviner, vilket tyder p4 att land-
skapet en gang formats av vatten i flytande form. Béckra-
viner dr geologiskt mycket unga formationer, och observa-
tionerna pekar pd att de bildats av vatten. Andreas berittar
dels att den roda planetens klimat ar for kallt, dels att den
har en alldeles for tunn atmosfér for att flytande vatten ska
vara stabilt pa ytan. Men backravinerna visar dock pa att
Mars kan uppfylla kraven temporart. Fragan dr hur?

— Just nu finns det tvd hypoteser som vill férklara
processen bakom formationen. For det forsta: grundvatten
tillats bryta ut lings med sluttningarna under tryck, vilket
tillater erosion innan vattnet fryser till och sublimerar till
atmosfiren. Och for det andra tror man att klimatet med
jamna mellanrum blir gynnsamt for att sno ska kunna
bildas i de omraden dér backravinerna observerats. Och

nér varmare forhallanden aterkommer bildas smiltvatten
under snotécket, vilket eroderar sluttningarna, sédger An-
dreas som ser ut att blicka langt bortom rummets viggar.
Han ldgger inte marke till de hogljudda studenterna som
flanerar forbi glasdorren.

P4 Svalbard, en norsk 6grupp i Arktis, har Andreas
framforallt studerat backraviner.

- Jag och mina forskarkolleger ville anvinda Svalbard
som en referensmiljé till Mars. I och med att glacidrerna
varit s& aktiva och skrapat bort jordlager, sa dr geologin
blottlagd pa Svalbard. Och precis som p& Mars ligger per-
mafrosten bara en bit under den kérva ytan.

I cirka tre dr har backraviner studerats for att man ska
kunna komma underfund med vilka processer som
dominerar pa Svalbard. Andreas och hans forskarkolle-
ger hoppas nu pa att forskningsresultaten ska ge dem en
storre forstaelse for hur backraviner bildas. P4 var rostiga
grannplanet!

Under forra arets Svalbardresa placerade han ut instru-
ment som i ar himtades in for matning av marktempe-
ratur och markfuktighet i tre backraviner. Fast i &r hade
dock Andreas fokus péa ndgot annat.

- Jag undersokte sorterad mark, sa kallade stone stripes,
som bildar linjara monster utefter sluttningar. Sddana
monster kan man &ven se pd Mars, men man vet inte om
det 4r samma processer som skapar dem dar.

Stripes kan vara en indikator p4 att vissa omraden prag-
las av ett sa kallat aktivt lager, vilket innebar att det 6vre
markskiktet fryser och tinar med érstiderna. Frysning och
upptining kan bland annat leda till att material sorteras. Pa
plan mark kan det uppsta cirklar eller polygoner av sten-
material, och ndr detta sker i sluttningar bildas stripes.

Undersokningen pa Svalbard omfattade detaljerade
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mitningar av rander och jordprovtagning pa djupet for att
se hur ldngt ner sorteringen stricker sig. Just nu underso-
ker ocksa Andreas och hans forskarkolleger ett hogupplost
bildmaterial fran Mars for att spara liknande strukturer pa
kratrars sluttningar.

I tre veckor pagick filtarbetet, sa det rickte inte bara
med ett par skarpa forskarogon.

- Vi vandrade cirka tva mil om dagen och fick folja vis-
sa sakerhetsrestriktioner i och med att det finns isbjornar i
omrédet. Vi fick ringa in taltldgret med larmtrad och s var
vi tvungna att ga bevapnade med signalpistol och gevar.

Antarktis niista

Andreas har nu varit pa Svalbard i fyra omgangar for att
undersoka det siregna landskapet, gjort métningar och
provtagningar for att forsoka hitta jamforelser med Mars.
S& ndsta mal borde rimligtvis bli Antarktis eller varfor inte
Mars. Ndgon géng i framtiden! Manntro?

- Antarktis star mycket riktigt hogt pa min lista 6ver fa-
voritresmal, siger Andreas, varpa han tystnar. Han tdnker
pé sin drom om Mars. Darfor att den finns i allra hogsta
grad dven om utsikterna inte ter sig alltfor goda.

- Mycket bygger naturligtvis pa en samlad internatio-
nell ansats att nd Mars. Projektet ar alltfor kostsamt for att
en nation skall kunna lyckas. Fast nu nar NASA dras med
budgetnerskirningar, och i forsta hand riktar fokus pa ma-
nen, sa ligger nog tyvérr resan till Mars flera decennier in
i framtiden. Men skulle biljetten finnas tillganglig i dag sa
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skulle jag garna aka, siger han med ett leende pé lapparna.

Atskilliga fragor aterstar naturligtvis att stilla om den
mytomspunna planeten, men det ar framforallt en fraga
som inte gar att roja undan. Vad motiverar en fortséttning
av Marsforskningen i dag?

— P4 ett filosofiskt plan s& handlar det ju mycket om att
forstd vér plats i universum. Vi far referenser till jorden och
forstar varfor utvecklingen natt dit den gjort pd Mars. Och
at andra hallet ger dessa insikter storre vordnad och forsta-
else for var hemplanet. En annan elementir fraga 4r om vi
r ensamma. Aven om det dr mikroorganismer vi letar efter
pé Mars, sé skulle det vara en vetenskaplig sensation om vi
hittade dem. D4 kanske liv i universum &r mycket vanligare
an vad vi vagat tro, sdger Andreas med emfas.

— Sen handlar det ju ocksa om att kunna resa dit i framti-
den. Att forstd den miljo som de forsta astronauterna méter:
Var ska de leta rdvaror och hur nar de vattenreservoarer.
Mycket av Marsforskningen har ju varit inriktad pa att ta reda
pa hur mycket vatten som funnits och vart det tagit vigen.

Han berittar att klimatférandringen pa Mars framst
beror pé nedslag av kometer och asteroider i planetens barn-
dom. Och en lagre gravitation. Dirtill har vulkanism och sol-
vindens erosion av atmosfiren paverkat klimatet i hog grad.

Andreas har hallit foredrag om fordndringarna pa skolor
och kan &ven tinka sig en framtid som foreldsare. S& en dok-
torsexamen sitter alltsd inte punkt for hans Marspassion.

— Det vore spannande att fortsitta, i och med att jag ocksé
ar ensam i Sverige med den hir typen av forskning. *

NICKLAS VON MATERN & frilansjournalist med bas i Géteborgstrakten.
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