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Populér Astronomi akte till Lund for att prata dubbelpulsarer och krusningar i sjélva rummet med astrofysikern Ghunglee Kim.

et ar februari 2010 i Lund. Vintern héller &nnu ett
hart grepp om sodra Sverige och snon ligger djup ut-
anfor Lunds observatorium med sin vattentornkupol
som stricker sig upp mot den ljusgraa himlen.

I en annan galax, langt, lingt borta kretsar tva kilo-
meterstora klot runt varandra. Forst dr det odndligt langsamt.
Millennier laggs pa millennier, men de ndrmar sig sakta,
sakta, sedan allt fortare. Som fyrar blinkar de i radiostral-
ning enligt universums striktaste rytm, tills de plotsligt inte
kommer ndrmare varandra och smalter smidigt ssmman.

En gravitationsvag bildas i rymden och borjar resan ut bland
stjdrnorna och galaxerna at alla hall, en krusning som bar
med sig minnet av nagot vackert och skrimmande.

Det kommer en till saidan small fran en annan galax.
Och en till. Sa rdknas de fram, hir pa en dator i ett varmt
tjansterum med utsikt 6ver snon och skyn. Programmera-
ren &r astrofysikern Chunglee Kim.

Gar det till sahir i verkligheten? Det tror Chunglee. For
henne ér Einsteins relativitetsteori och radioobservationer
verktyg for att i datorn skapa méngder med insnurrande
pulsarer och neutronstjirnor, just de par som fysiker tror
kan skapa de tydligaste gravitationsvégor. Vagor som det
kanske gar att detektera hér pé jorden.

Siffrorna dr d4nnu inte klara men pa Chunglees dator
stdr det tabeller som hon riknat fram, hon diskuterar dem
med kollegerna Ross Church och Melvyn Hayes. I rum-
met bredvid ér ett stort bord tickt av A4-ark med svar-
tydda diagram pa4. Jag blir nyfiken p4 hur allt hdnger ihop.

Korea, USA och Sverige

Chunglees vetenskapliga karriér har tagit henne fran
hemlandet Sydkorea till tvd universitet i norra USA
innan hon anldnde i Lund for drygt ett ar sedan. Den
internationella karridren ser ut att fortsitta, dd Chunglee
nyligen nappat pé ett jobberbjudande fran Universitetet i
West Virginia. Dér lockar inte bara fortsatt forskning om
pulsarer och gravitationsvagorna, utan dven nérheten till

radioobservatoriet vid Green Bank.
Chunglee Kim pluggade till ett mastersexamen vid
Ewha kvinnouniversitet i Sydkorea efter att, enligt henne
ovanligt nog, ha gatt i flickskola pa hogstadie- och gym-
nasieniva. Att utbilda kvinnor var i Korea ett ganska okant
koncept fram till sa sent som for 100 &r sedan, berittar
Chunglee, och hennes kvinnohdgskola grundades faktiskt
av amerikanska missionérer. An idag finns det flera lik-
nande ldrositen i landet. Sydkorea har dessutom blivit ett
allt battre stélle att jobba med astronomi, tycker Chung-
lee. Nu letar framforallt amerikanska forskare ivrigt efter
internationella samarbetspartners for att sprida kostnader.
— Det har blivit mycket ldttare att komma in i interna-
tionella samarbeten, konstaterar Chunglee. Regeringen
har bade pengar och motive-
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ar neutronstjarnor: supertita kilometerstora klot med
extrema egenskaper. Littast att uppticka 4r pulsarerna.

— Pulsarer ér ldtta att fa syn pa och du kan fa bra
tidtagningsmétningar fér dem. De &r universums basta
klockor. Man kan klura ut om en pulsar har sillskap el-
ler inte. Eller i alla fall sitta granser pa hur tung kom-
panjonen kan vara.

Med tiden upptécks allt fler sadana stjarnpar.

— Nar jag borjade hade vi tvé stycken dubbla neutronstjar-
nor. Nu har vi hela fem bekraftade dubbelneutronstjérnor.

Chunglees mal var att utifrdn det hir begransade ur-
valet lista ut hur ménga dubbelsystem som finns kvar att
upptécka i Vintergatan — och i andra galaxer langre bort.

Neutronstjarnorna vager alla ungefir lika mycket, men
pulsarerna kan ha helt olika egenskaper, férklarar Chung-
lee. Vissa ér till och med “dtervunna” pulsarer, som tidigare

ulsera for att sedan fa nytt li i
ir som unga igen

En dtervunnen pulsar lever och skiner under mycket
ldngre tid &n en som precis skapats, kanske en miljard &r
istallet for bara tio miljoner &r.

Det gor att de pulsarer man kan upptécka ar oftast just
de atervunna. Men de kan ha sillskap av helt nygraddade
neutronstjarnor. Ibland ser man bara ena parten, dock.

— Aven om man bara ser en pulsar betyder inte det att
den andra neutronstjirnan inte dr en pulsar den med.

- Om en pulsar bromsas sé att perioden blir lingre
an tio sekunder, da far den slut pa energi och den dér.
Om den har en partner s& kan den aterupplivas. Den far
snurr pa sig igen och kan fortsitta leva pa tidsskalor pa en
miljard ar. Det dr dédrfor man oftare ser gamla pulsarer i
dubbelpulsarsystem.

Idag kénner astronomer till ndstan tva tusen pulsarer
i Vintergatan, varav bara ett tiotal bor i
dubbelneutronstjirnor. De snabbaste,
millisekundpulsarerna, kan snurra s&
snabbt som 700 varv per sekund,
ar néstan 200 till antal, de flesta i

téta stjarnhopar.

Chunglee dr mest intresserad
av chansen att ett par neutron-
stjarnor i Vintergatans platta
skiva kan ga samman.

- Var uppskattning just
F nu ar att det finns ungefér
4000 dubbelneutronstjarnor
i skivan.

Slumpen avgor

Chunglees internationella kar-
ridrbana beskriver hon som om
allt bara rakar ha blivit sa, men
det dr tydligt att det ar vilja
och inte slumpen som varit
avgorande. Men nér det

giller hennes pulsar-

forskning dr det tvartom.

- Jag dr en Monte Carlo-ménniska! konstaterar hon.

Det betyder att slumptal och statistik ar de viktigaste
ingredienserna i hennes datamodeller. Utifran de astro-
nomiska observationer och upptickter som redan gjorts
s& raknar hon fram vilka stjarnor som skulle kunna finnas
darute. Om vi kunde hitta dem allihopa, vill siga.

— Jag tar observationsdata fran forskningsartiklar om
pulsarer. Sedan raknar jag fram tio tusen eller kanske
hundra tusen syntetiska dubbelstjédrnor i en galax.

Pa det hér sittet forestaller sig Chunglee samtliga
pulsarer i Vintergatan, inte bara de som vi redan vet finns.
Hon justerar sedan pulsarerdubbletternas egenskaper tills
de som gar att observera bland dem stimmer 6verens
med observationerna.

- Jag sdger, lat oss plocka de hir pulsarerna och ligga
dem dir och di arsin ljusstyrka. Sedan

elpulsaren bland dem.

Tvé kéndisar bland neutronstjarnparen ar den enda dub-
belpulsaren PSR J0737-3039 och dubbelneutronstjarnan
PSR 1913+16, som dven kallas Hulse-Taylor pulsaren.
Den identifierades 1974 av Russell Hulse och Joseph
Taylor, som belénades med Nobelpriset i fysik 1993 for
upptickten. Radiopulserna fran systemet kunde anvén-
das for att méata hur stjirnornas banor runt varandra
skiftade med tiden.

De betedde sig exakt i enlighet med Einsteins allménna
relativitetsteori. Pulsarparet tappar sakta energi i form
av osynliga gravitationsvagor. Om cirka 300 miljoner ar
kommer stjdrnorna att smilta samman, antagligen i ett
fyrverkeri av gammastralning. System som Hulse-Tay-
lor-pulsaren och dubbelpulsaren ér viktiga bevis for att
gravitationsstralningen verkligen finns. Men kan vi de-
tektera den direkt? Utifran dubbelneutronstjarnans blotta
existens finns kan Chunglee uppskatta hur manga sadana
kan finnas i Vintergatan.

- I'verkligheten ser vi bara fem stycken. Inte noll, inte
tusen, utan nagra fa. Enligt mina Monte Carlo-berdkningar
finns det da nagra tusen i galaxen.

Efter att ha arbetat fram de har siffrorna blev hon
intresserad av att ta reda pa hur manga insnurrande
pulsarpar det kan finnas. Och hur langt ut i universum
vi beh6ver kunna kédnna av gravitationsvagorna for att
uppticka nar ett sidant par krockar med varandra.

- Nir de smilter samman sldpper de ut sjukt stora
mangder med gravitationsvagor. De kanske vi kan detek-
tera fran jorden.

Hur langt bort man kan “se” en sddan hindelse beror
pé de instrument man har. Hoppet star just nu enligt
Chunglee till laserinterferometrin, som anvénds i da-
gen stora experimentanldggningarna som LIGO i USA,
VIRGO i Italien och GEO i Tyskland.

- Med LIGO just nu kan man se upp till 60 miljoner
ljusar bort. Men LIGO blir allt battre och man véntar att




kansligheten blir tio ganger béattre om tio ér eller sa. Da
kan vi leta efter signaler fran dubbelneutronstjarnor upp
till en miljard ljusér bort.

An sa linge har inget experiment detekterat en gravita-
tionsvag. Falska larm har redan férekommit.

- Nu édr gravitationsvagsforskarna riktigt, riktigt forsik-
tiga! siger Chunglee.

For att det inte ska bli fel igen maste en upptickt nu
vara mycket tydlig, forklarar hon. Den maste ha bekriftas
ett annat observatorium, och man ska kunna méta en skill-
nad i vdgens ankomsttid vid olika platser pa jorden.

Snart kommer vagorna!
Men pulsarforskare kanske hinner fére LIGO. Det ér en

spdnnande majlighet as kunna arbeta
alp av de ménga

lisekundpulsarer som
hoppas astronomer kunna uppritta ett slags galaktis S-
system. Med bara 20 pulsarer, var och en en extremt precis
klocka, kan man upptécka krusningar i rummet som far
genom galaxen mellan de utspridda pulsarerna och jorden.

- Rumtiden é&r hela tiden i férdndring, forklarar Chunglee.

Foérandringarna innehaller information om hela univer-
sums historia, stjarnors och galaxernas fodslar, men de ar
mycket subtila och blir svara att hitta.

—Man behover ha bra precision i tidtagningen, upp till
nanosekunder. Idag har man mikrosekundsprecision. Att
gé fran mikro till nano ér ett stort steg.

Chunglee tror att en riktig detektion av gravitations-
vagorna borde kunna komma inom de narmaste tio &ren.
Om det dr laserexperimenten eller pulsartidtagningen som
vinner vill hon inte gissa. Kommer nagon att kunna visa att
Einstein hade fel? Chunglee skrattar. Just nu har méatningar
av dubbelpulsaren kunnat testa Einsteins teorier ner till
0,05 procent, berattar hon.

- Och allt &r fortfarande helt i sin ordning.

Tillbaka till Korea

Med ldgenhet pa gingavstand genom genom snoén till
observatoriet kinner hon sig hemma i Lund. Det ér en stor
kontrast med miljonstaden Seoul dér hon vaxte upp.
— Jag var en storstadsménniska tills jag blev universitets-
student i USA, men nu skulle jag foredra att bo i en forort.
Sverige gillar hon men blev lite chockad av att det
inte finns en enda koreansk matbutik i hela landet, ’inte
i Danmark heller!’, tilligger hon. Det blir en del spin-
nande improvisationer i matlagningen hemma, men som
tur dr finns dtminstone koreanska géstforskare vid Lunds
universitet att umgas med och halla traditioner vid liv.
Och nu blir det alltsa en tredje postdoctjanst i USA.
— Om allt gér bra sd kommer jag sen soka tjanster i Korea.
Chunglee tilllagger att hon kan lika gérna landa nagon an-
nanstans om nagon annan skulle rika erbjuda henne ett jobb.
Men jag misstanker att den malinriktade pulsarutplaceraren
Chunglee Kim vet precis hur man ska hantera slumpen. *
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TTS-160 Telescope Mounting
Precision tracking and goto

Setup time only 10 minutes - no polar align
Unique user friendly handpad
For visual and photography
Hand built for highest quality
Made in Denmark r'y

‘TeleVue

Visionary

Tele Vue from Track The Stars
- for the highest quality

Ethos okularer 100° synsfalt

= 21mm brannvidde 5610 -dkk (7687 -sek)
- 17mm brannvidde 4945 -dkk (6776, -sek)
- 13mm brannvidde 4121 -dkk (5647 ,-sek)
= 10mm brannvidde 4121 -dkk (5647, -sek)
= 08mm brannvidde 3863 -dkk (5293,-5ek)
- 06mm brannvidde 3863 -dkk (5293.-sek)
| lager for snabb leverans.
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TeleVue Powermates

The best for high power imaging

- 2.5% powermate 1.25" - 1236 - dkk (1693 - sek)
- 5x powermate 1.25" - 1236,- dkk (1693,- sek)

- 2x powermate 2" - 1906, - dkk (2611,- sek)

- 4x powermate 2" - 2009, - dkk (2752, sek)

| lager for snabb leverans.

Tele Vue APO refractors
Fantastic visual or photographic systems.

0. 60mm - 127mm opening
Prisexempel: TV-102: 18565,-dkk (25440,-sek)

Hitta mer information och bestall
online pa www.trackthestars.com

Track Thet Stars Aps, Enghajve) 17, 3660 Stenkse, Danmark, TH: +45 46 18 35 0
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