AKTUELL FORSKNING

SOLSYSTEMETS TIO MEST SPANNAND

Vart solsystem kryllar av manar. Nagra ar stelfrusna klumpar av is och sten, andra brinnan-

de infernon. De senaste decennierna har manga borjat betrakta just manarna som de mest

spannande himlakropparna i solsystemet. Att valja ut de mest intressanta ar inte latt och

har orsakat heta diskussioner, men tio manar har till slut gatt segrande ur striden. Popular

Astronomi presenterar hirmed manarnas tio i topp-lista!

nder den storsta delen av astronomins historia har

solsystemets manar levt ett undanskymt liv. Det har

spekulerats vilt de senaste arhundrandena om kana-

ler pa4 Mars, djungler och urtidsdjur pa Venus och

luftburna fantasivarelser pa Jupiter och Saturnus.
Kort sagt, det har varit solsystemets planeter som lockat
bade forskare och filosofer till de mest kreativa forsknings-
projekt och teorier. Men redan i borjan av 1600-talet riktade
Galileo Galilei sitt teleskop mot Jupiter och upptackte ett
“solsystem i miniatyr”, med méanar som kretsade kring den
stora planeten. Detta blev startskottet for en ny syn pa de
manga satelliter som kretsar kring vara planeter. De senaste
decennierna har man mer och mer kommit att betrakta
just ménar som de mest spannande platserna i solsystemet.
I den hir artikeln ska vi titta ndrmare pa solsystemets tio
mest spannande manar, i urval av artikelforfattarna.

Callisto

- Jupiters svarta far

Nir Voyagersonden 1979 sinde hem de forsta bilderna
fran Callisto, den yttersta av de fyra galileiska manarna i
omloppsbana kring Jupiter, drog man slutsatsen att den
var en d6d himlakropp. Ytan tycktes aldrig ha foryngrats
av geologiska processer och var tackt med mycket gamla
kratrar. Avstandet fran Jupiter ansags alltfor langt for att
Callisto skulle kunna drabbas av nagra tidvatten-
krafter som kan driva geologisk aktivitet.
Ganska snart insdg man dock att
trots att Callisto var tackt med
stora kratrar saknades de mindre
kratrarna som kdnnetecknar
dess granne, Ganymedes. Det
innebdr att de mindre, yngre
kratrarna maste ha eroderat
bort, men hur detta gatt till ar

ett mysterium. Ytterligare en forvirrande upptéckt ér att
manytan ar taickt med ett svartfirgat dammlager. Varifran
detta kommit, och hur det spridits ut 6ver hela ytan, &r
ocksa en gata.

Allra mest forvanande hos Callisto 4r att den omger
sig med ett magnetiskt falt nar den ror sig genom Jupiters
magnetosfir, pd samma sitt som grannménarna Europa
och Ganymedes. For att ett sadant félt ska kunna alstras
krévs ett lager av elektriskt ledande material. En teori ér att
Callisto doljer ett tunt lager av flytande vatten under ytan.
Kommande projekt och expeditioner kan ge svar pd vad
som doljer sig under Callistos morka yta.

Miranda

- en kluven personlighet

Nar Voyager 2 passerade Uranus 1985 pa sin odyssé ge-
nom solsystemet hade man hoppats att komma néra nagon
av planetens 6vriga méanar, som man ansag var betydligt
mer intressanta. Men dessa 1ag for langt ut fran Uranus,
eftersom man ville utnyttja planetens gravitation for att
komma vidare till Neptunus. Man fick alltsd noja sig med
Miranda, som lag ndrmare planeten. Det skulle dock visa sig
att den lilla Miranda, med sin diameter pa bara 470 km, var
langt mer intressant 4n Uranus’ 6vriga ménar.

Landskapet pa Miranda saknar motstycke i solsystemet.
Den underliga topografin pd manens yngre yta, dér klip-
por tycks ha trangt upp till ytan frdn manens inre, bryter
skarpt av mot den édldre delen av manytan. Branta dalgidng-
ar med djup pa mer &n 20 km, terrassliknande formationer
och en till synes helt slumpmissig blandning av gammal
och ung ményta gor att man stéller sig fraigan om vad som
egentligen utspelat sig pa denna underliga mane.

En teori dr att Miranda en gang i sin ungdom hade
en omloppsbana i resonans med négot av sina syskon,
Ariel eller Umbriel, och att kraftiga tidvattenkrafter fick
delar av manen att implodera. Sedan ska omloppsbanan
ha dndrats, och Miranda fastnade i det underliga mel-
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lantillstind hon nu befinner sig i. Vissa forskare menar
till och med att krafterna pa Miranda kan ha varit s&
starka att manen krossats helt, sedan aterbildats under
sin egen gravitation och sedan krossats pa nytt, danda
upp till fem ganger, innan omloppsbanan stabiliserades
och krafterna upphorde.

Hyperion

- den kaotiska manen

Saturnusmanen Hyperion dr den nést storsta oregelbundet
formade manen i vart solsystem. Pa grund av dess oregel-
bundenhet har den ingen jamn diameter, utan mater 328 km
x 260 km x 214 km, men dess medeldiameter ar 263 km.

Sjélva formen dr bara en av de saker som utmérker
Hyperion - till dess udda egenskaper hor dven en vildigt
kaotisk rotation och ett tvittsvampsliknande utseende.
Det kommer sig antagligen av att Hyperions egen gravita-
tion dr for svag for att kunna pressa samman materian
och eliminera héligheter i strukturen. Alltsa talar vi om en
tamligen pords kropp hir. Manens laga densitet tyder dven
pé att den bestar mest av vattenis och endast en liten andel
sten. Man brukar jamfora Hyperion med en 16st samman-
satt ansamling av spillror.

Nir Voyager 2 nadde Saturnussystemet 1980 och flog
forbi Hyperion kunde man konstatera att ménen inte har
négon fast rotationsaxel — den roterar kring en axel ett
tag, for att sedan plotsligt byta till en annan. Detta beror
pé manen Titans gravitationella inverkan pa Hyperion.

De bada manarna befinner sig i en 4:3-omloppsresonans.
Detta betyder att Hyperion hinner runt Saturnus fyra
ganger under tiden som Titan gor tre varv runt planeten,
och det 4r nér de "hinner ikapp varandra” som den mindre
Hyperion péaverkas av Titans dragningskraft.

Det ér svart att forklara Hyperions morfologi och exakt
hur det kommer sig att dess yta ticks av djupa morka kratrar
(den storsta kratern har ett djup pé 10,2 km och &r ungefar
122 km bred). En méjlighet ar att Hyperion i sjélva verket ar

Och de nominerade ar ...

BILD: NASA/JPL/USGS

Ovan: Miranda sedd fran Voyager 2 i januari 1986.
Nedan: Hyperion, fotograferad av Cassini i september 2005.
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ett fragment av en storre kropp som splittrats vid en kol-
lision for mycket linge sedan. Kratrarna utgor hursomhelst
ett kapitel for sig. Nar Cassini tog en narmare titt pa Satur-
nus’ system 2005 patréffades i de flesta av kratrarna lager av
ett morkare material. An vet ingen vad detta material bestér
av, men forskarna 4r mycket angeldgna om att ta reda pa
mer om savil detta som annat om denna kaotiska mane.

- en valdsam varld under standigt hombardemang

Med sin extrema vulkaniska aktivitet och stindigt sjalvfor-
yngrande yta dr o helt unik i vért solsystem. Om man tar
sig en titt pa los yta padminner den lite om en pizza, med
sina “branda” flickar och varierande firgskiftningar. Aven
utseendet beror pa den vulkaniska aktiviteten och framf6r
allt de material som bildats till f6ljd av denna.

Tos skorpa ar férhallandevis tunn och bestar av olika
sammansattningar av svavel och silikater; svaveldioxid
finns 6ver hela ytan och skapar stora vitgrd omraden. Rent
svavel forekommer ocksa och firgar delar av ytan gulgron.
Io har 6ver 400 aktiva vulkaner, varav drygt tre fjardedelar
utgors av sa kallade utloppshal eller “gejsrar” som spyr
ut svavelhaltiga plymer flera hundra meter ovanfor ytan.
Partiklarna i plymerna faller sedan tillbaka och bildar de
runda och ovala avlagringar som syns kring utloppshalen.
FEérutom pé solen dr det pa Io som man har uppmitt de
hogsta temperaturerna i vart solsystem. En del si kallade
vulkaniska hetflackar kommer upp i 1230 grader Celsius, en
tamligen stor kontrast till ytans genomsnitt pa —153 grader.

P& marken flyter lavafloder som 4r manga ganger hetare
an sina jordiska motsvarigheter. Till en bérjan antog man
att lavan bestod av smalt svavel, men med tanke pd de hog-
re temperaturerna ror det sig snarare om smilta silikater.

BILD: NASA

lo sedd fran sonden Galileo.
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Troligtvis har Io en kirna av jarn och jarnsulfid.

Med sina dryga 3630 km i diameter 4r Io bara nigot
storre 4n var méne, men den ror sig mycket nirmare
Jupiters yttre molnlager &n det relativa avstindet mellan
manen och jorden. Ios medelavstand fran Jupiter ar cirka
421 700 km. Detta placerar satelliten i Jupiters strdlnings-
bilte och utsitter den for ett stindigt bombardemang av
bland annat joniserande stralning. I denna position slits Io
mellan gravitationen fran Jupiter och manarna Ganymedes
och Europa. Det dr de extrema tidvatteneftfekterna detta
innebér som utsitter manytan for spanning och friktion,
héller manteln flytande och orsakar Ios vildsamma natur.

Manen

- véirldsrekord i kyla

Nir solsystemet fortfarande var ungt var det en langt mer
vildsam plats én det ar idag. Bland annat var antalet kring-
farande planetoider, ofdrdiga planeter, mycket hogre. Det
finns en teori om att en planetoid, “Theia”, kolliderade med
jorden 30-50 miljoner ar efter att solsystemet bildades.
Theia antas ha varit av Mars’ storlek och ddrmed stor nog
att sla bort en stor bit av jorden, och om det var sé det gick
till 4r vir mane ett resultat av denna kollision.

Manen har en ekvatorsdiameter pa 3476 kilometer, vil-
ket motsvarar drygt en fjardedel av jordens diameter. Den
ar alltsa relativt stor i forhéllande till sin planet. Var mane
har ocksé en relativt lag densitet, vilket antyder att den
mycket vil skulle kunna bestd av det som en géng varit den
yttersta jordskorpan, vars densitet 4r ungefar densamma.

Linge trodde man att manen helt saknade atmosfir, men
pé senare tid har det framkommit att den faktiskt har det.
Visserligen en mycket tunn sadan, en sé kallad exosfar, men
anda langt fran det vakuum man tidigare trott. Manens
atmosfar vager ungefdr 10 ton och bestér till storsta delen
av vite, men dven neon och helium férekommer. Majligen
finns ddr ocksa en hel del helium-3, en icke-radioaktiv
isotop av helium som pé jorden bara finns i ytterst sma
mangder. Flera foretag har sedan négra ar tillbaka borjat
spekulera i mojligheterna att utvinna helium-3 fran manens
yta. Det finns namligen teorier om att helium-3 i framtiden
skulle kunna anvandas som kérnbrénsle, med mindre strél-
nings- och avfallsproblem 4n dagens uran och plutonium.

Minbaser har lange varit en av ménniskans fantasier.
Att konstruera sddana, och se till att ddr finns syre och
skydd mot rymdens stralning, grinsar fortfarande till sci-
ence fiction. Allt det ddr ligger fortfarande utom rackhall,
men atminstone skulle man slippa en del av besviren det
innebdr att frakta vatten fran jorden till manen. Under
senhosten 2009 gjorde man namligen en intressant upp-
tackt: da NASA lit sin sond LCROSS krascha pa méanens
sydpol i syfte att analysera kratrarna fann man att det finns
vatten pa manen. Samtidigt uppmaétte man den kallaste

BILD: NASA/JPL

Pa vig till Jupiter tog NASA-sonden Galileo denna bild av manen.

platsen hittills i solsystemet; en krater vid ménens sydpol,
med en temperatur pa —237 grader. Diarmed slar var mane
Neptunusmanen Tritons yttemperatur med tva grader. P4
manytan finns gott om vatten i frusen form, i kratrar som
ar tillrackligt djupa for att aldrig nés av solens stralar. S&,
vem vet? Kanske kommer vi inom en 6verskadlig framtid
att kunna borja konstruera ménbaser annat 4n i fantasin.

Enceladus

- den livliga ishiten

Med sin blygsamma diameter p& dryga 500 km ar Ence-
ladus en av solsystemets mindre ménar, men likvél den
sjétte storsta i Saturnussystemet. I likhet med resten av
Saturnus ménar bestar Enceladus till storsta delen av
vattenis, men dess densitet 4r nagot hogre dn hos 6vriga
Saturnusmanar av liknande storlek. Detta tyder pd att
satellitens sammanséttning kompletteras av bland annat
sten och jarn.

Enceladus har trots sin ringa storlek en hyfsat varierad
terrdng av bade omraden rika pa kratrar och betydligt
slatare omréden. Detta gav forr anledning att tro att ma-
nen méste ha varit nyligen geologiskt aktiv och att den
aktiviteten kunde rora sig om kryovulkaner. Och mycket

Saturnus randiga och gejserforsedda
mane Enceladus.

riktigt, nir Cassini svepte forbi Enceladus 2005 fotogra-
ferade den gejsrar som sprutade ut is och vattenanga, och
slutsatsen som sedan drogs var att vatten torde finnas
cirka tio meter under den isiga ytan. Nu kan vi jamfora
Enceladus med Io och Triton - solsystemets andra vulka-
niska manar. Det dr de geologiska aktiviteterna som hal-
ler vattnet varmt nog for att vara flytande, men man tror
aven att manen en géng i tiden kan ha fatt extra virme av
radioaktivt sonderfall i sitt inre. Detta kommer sig av att
den fransett is d&ven bestar av tyngre grundimnen som
just till exempel jarn.

Man har dven kunnat konstatera att Enceladus, eller
rittare sagt dess erupterande gejsrar, har skapat Saturnus’
E-ring. E-ringen ar den yttersta av de for 6gat synliga av
Saturnus’ ringar.

Enceladus har hogst albedo, det vill saga reflektionsfor-
maga, av alla kroppar i solsystemet. Albedot ligger pa 0,99
och kan jamfoéras med att ett albedo pa 1,00 reflekterar
allt Jjus. Antagligen var det detta som gjorde att Enceladus
trots sin litenhet kunde upptéckas redan 1789. Eftersom
Enceladus reflekterar 99 % av allt solljus forblir yttempera-
turen kring -201 grader Celsius.

P& ménga sitt dr Enceladus en fascinerande liten méne.
Nir Voyager passerade Enceladus pa 100000 kilometers
avstdnd upptécktes inga tecken pé nagon atmosfir, men
nér Cassini flog forbi pa bara 500 kilometers avstand upp-
tacktes vissa avvikelser i manens magnetfilt, vilket antyder
forekomsten av en atmosfir. Problemet ér att en sddan
snabbt skulle forsvinna pa grund av Enceladus ringa gravi-
tation, men en forklaring kan vara att den tunna atmosfir
som tycks finnas standigt fylls pa av ménen sjilv och dess
vulkaniska aktiviteter.

Ganymedes

- Ganymedes - jatten bland dviirgar

Ganymedes, den storsta och tyngsta ménen i solsystemet,
upptécktes av Galileo Galilei redan 1610. Med sin diameter
pé 5268 km &r den storre dn planeten Merkurius. Liksom
sin systerméane Callisto bestar Ganymedes av en blandning
av sten och vattenis. Ytan ar tydligt uppdelad i ljus och mérk
terrdng, vilket pAminner om ytan hos var egen mane.

Den ljusa terrdngen har firre kratrar och har troligtvis
foryngrats relativt nyligen. Och mycket riktigt har foto-
grafier tagna savil av Voyagersonderna 1979 som Galileo-
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Ganymedes 1996 fran Galileo.

sonden (1995-2003) visat pé faror och andra tecken pa
geologisk aktivitet. Dalgangar skvallrar om att landskapet
utsatts for oversvimningar, vilket i sin tur antyder att fly-
tande vatten bor ha funnits pa Ganymedes &ven efter att den
ljusa terrangen formades for ungefar en miljard ar sedan.

Men att Ganymedes skulle ha tillrackligt med inre
varme for att halla vatten flytande efter flera miljarder ar ar
osannolikt. Sa hur skulle vatten kunna héllas flytande un-
der sé lang tid? Ganymedes’ omloppsbana ér alltfor langt
fran Jupiter for att den ska vdrmas till nigon hogre grad av
tidvattenkrafter, och radioaktivt sénderfall i kdrnan borde
sedan ldnge ha avstannat till alltfor laga nivaer. Alltsa
maste det finnas ndgon annan forklaring.

Galileosonden upptéckte ocksa ett magnetfilt runt
Ganymedes, ett filt dubbelt s& starkt som hos Merkurius.
Att en himlakropp har ett eget magnetfalt innebir att ett

Neptunusménen ptograferad av
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elektriskt ledande material maste vara i rorelse i dess inre,
vilket tyder pa att Ganymedes maste ha en varm kidrna
dven idag. Magnetfiltet verkar dessutom variera i styrka
beroende pa var i omloppsbanan runt Jupiter Ganymedes
befinner sig. En spannande forklaring till detta kan vara
att Ganymedes har ett lager av elektriskt ledande salt-
vatten under sin frusna yta, liknande den underjordiska
ocean som sannolikt finns pé systermanen Europa. Nér
Ganymedes ror sig genom Jupiters gigantiska magnetfalt
induceras strommar i vattenlagret, vilket pdverkar Gany-
medes’ eget magnetfilt. Men frdgan om hur méanens inre
fortfarande kan vara varmt efter flera miljarder ar kvarstar.

Triton

- den iskalla hesidkaren

Med sin diameter pa 2700 km ar den klotformade Triton
overlagset storst bland manarna i det yttre solsystemet.
Neptunus’ 6vriga manar dr sma, isiga och oregelbundna i
formen, vilket gor Triton unik pa4 manga satt. Triton kret-
sar runt Neptunus i retrograd bana, det vill sdga i motsatt
riktning som planeten roterar, och omloppsbanan lutar 23°
jamfort med Neptunus’ ekvator. Forklaringen &r troligtvis
att Triton bildades nagon annanstans i solsystemet och
sedan har fingats in av Neptunus’ gravitation.

Voyager 2 fotograferade Triton 1989 och avsl6jade en
isig, reflekterande yta som visade sig vara betydligt yngre
an vad forskarna hittills trott, d& den saknade de stora
kratrar som kdnnetecknar en himlakropp som utsatts for
drmiljarder av nedslag. Rymdsonden fotograferade ocksa
vad som liknade frusna sj6ar och rester av slocknade isvul-
kaner. En del av ytan visade sig ha en gropig, veckad struk-
tur som jamfordes med skalet pa en melon. En forklaring
till dessa underliga egenskaper kan vara att Triton hade en
kraftigt elliptisk bana ndr den fangades in av Neptunus.
Idag dr banan ndra nog cirkuldr, vilket innebar att tidvat-
tenkrafter frén planeten kan ha jimnat ut banan, samtidigt
som de virmt upp Tritons inre och orsakat vulkanutbrott
och annan tektonisk aktivitet.

Voyager 2 upptickte ocksa plymer av morkt material som
skot upp ur gejsrar nistan 10 km 6ver manytan. Detta tyder
pa att Tritons inre kédrna fortfarande dr varm, och trycket

- som bildas slapps ut genom dessa morka, spoklika kaskader.

En annan teori ér att gas varms upp i fickor under méanytan
av solljuset, och till slut pressar sig ut genom sma sprickor.

- Tritons genomsnittliga temperatur pa bara —235 °C ér den

kallaste yttemperatur som ndgonsin uppmatts. Ytan omges
av en tunn kvéveatmosfér, som kan ha uppstatt nar kvive fru-
sit till is, pd samma sitt som “sjor6K” bildas pé jorden. Voya-
ger har dessutom observerat vindar 6ver Tritons kalla yta.
Trots sin till synes stabila bana runt Neptunus kommer
dock Triton att gé ett valdsamt 6de till métes. Tidvatten-
krafterna mellan Neptunus och Triton paverkar Triton pé
samma sitt som tidvattenkrafterna mellan jorden och ma-
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Titan éker tillfalligt framfdr sin mindre granne Tethys. Bilden togs av Gassini | november 2009.
Ovan t h: en storm lyser vitt bland molnen. T h: landaren Huygens berémda bild av Titans yta.

nen inverkar pd manen. Men var mane, som &r i prograd
omloppsbana kring jorden (det vill siga ror sig i samma
riktning som jorden roterar), glider langsamt lingre och
langre ut. Triton ddremot, som ér i retrograd bana, faller
langsamt in mot Neptunus, for att om ménga miljoner ar
uppslukas av den bla planeten.

Titan

- en heslijad vérld

Titan gor skal for sitt namn. Av alla solsystemets ménar
ar Titan den nést storsta och med en diameter p& 5150 km
ar den néstan hilften sé stor som jorden och 6vertraffas
endast av Jupitersatelliten Ganymedes.

Titan var den forsta av Saturnus’ ménar
som uppticktes. Den bestar mestadels av is och stenma-
terial och dr den enda manen i solsystemet som har en tit
atmosfar och dér forekomsten av flytande vitska (sjoar och
floder) har kunnat bevisas.

Atmosfiren dr mycket kvédverik och pdminner om
jordens atmosfdr innan livet uppstod. Den stricker sig

hundratals kilometer ovanfor Titans yta och ter sig som ett
smogliknande dis som blockerar 90% av allt solljus. Detta
gor Titan till en mork och dyster viérld.

En viktig fraga dr hur det kommer sig att Titan 6ver-
huvudtaget kan ha en atmosfir. Planeten Mars dr storre 4n
Titan, men formar pd grund av sin relativt laga gravitation
inte bibehalla en atmosfdr. Hur kan da Titan, vars
gravitation 4r endast en tredjedel av Mars’, ha en atmosfar
som dr 1,5 gnger tatare 4n jordens? Det hela forklaras
av den kyla som rader pa Saturnusmanen. Temperaturen
i atmosfiren ligger pa —180 grader, vilket gor att atmo-
sfarspartiklarna har en hastighet lingt under flykthastighe-
ten, och alltsé kan Titan behlla sitt smoghélje.

Vad som doljer sig under Titans téta dis forblev okant
for oss fram till 2005, da Huygenssonden (namngiven efter
den hollidndske astronom som forst upptéckte Titan ar 1655)
gick ned i atmosfiren. Man upptéckte da att nirmare ytan
bildas moln av metan, som sedan regnar ned pé ytan och
samlas i floder och sjoar, for att sedan avdunsta upp mot den
morka skyn igen. Det liknar hur regn pa jorden fungerar.

Titan har fler likheter med jorden. Till exempel upp-
tackte sonden Cassini 2005 att ytan formas av erosion,
vindar och tektoniska processer — precis som pé jorden.
Med sina berg och isvulkaner har Titan en geologiskt ung
yta och endast ett fatal nedslagskratrar har patriffats.
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Listans isiga men spannande etta: Europa sedd frén sonden Galileo.

Sahir stora ar manarna (var mane har diameter 3474 km):

BILD: NASA/JPL/DLR

Det kanske mest spannande med Titan &r att den utgor
ett potentiellt hem for mikroskopiska metanbaserade
livsformer. Vissa forskare foreslar att underjordiska hav
kan inrymma sadant liv, men det finns ocksa teorier om liv
pé ytan. Anomalier i atmosfiren har patriffats, som delvis
understoder denna teori, men det kan ocksé rora sig om
for oss okdnd oorganisk kemi som inte har med liv att gora.
Hur det egentligen ligger till &terstér att se.

! Europa

= hemligheter under ytan

Jupiterménen Europa ér den sldtaste himlakropp man
kanner till. Den saknar helt berg, dalar eller ytdetaljer som
ar hogre dn ndgot hundratal meter. Anda har f& ménar
satt igang fantasin hos béde astronomer, forfattare och
filosofer som just Europa. Men hur kan en relativt liten
mane, sldt som en pingisboll, vara s& spannande? Ytan ar
mycket ung och har knappt nagra kratrar alls. Daremot
finns ett avancerat nitverk av rodbruna linjer och sprickor
som paminner om forkastningssprickor pé jorden. Dessa
bildas genom att ytan med jaimna mellanrum spricker och
omformas. Samtidigt férsvinner eventuella kratrar.

Varken Voyager 1 eller 2 kom néra Europa pé sina farder
genom solsystemet, s det mesta vi kinner till om manen
kommer fran sonden Galileo. Men redan innan sonden kom
dit hade man gjort en hisnande upptéckt nir man studerade
Europa fran jorden. Ytan bestod till s& gott som 100% av ren
vattenis. De rodbruna linjerna och flackarna ar troligen rester
fran meteoritnedslag blandat med material frén manens inre.
Men isen i sig &r i det narmaste kemiskt ren.

Den spiannande forklaringen till att isen dr s ren dr
troligen att den i sjdlva verket dr isticket pa toppen av en
global flytande ocean av vatten, som hindras fran att frysa
av tidvattenkrafterna fran Jupiter. Tidvattenkrafterna pé
Europa dr bara en fjardedel s starka som pa systerménen
Io, vilket kan forklara att man inte sett ndgon konventio-

nell vulkanisk aktivitet pa Europa.

Galileos mitningar gav mycket starkt stod till teorin om
en ocean under Europas isticke. Nar manen ror sig genom
Jupiters magnetosfir alstras elektriska strommar under
ytan, vilket dr tecken pa att dér finns flytande vatten. Ett
virldsomspénnande hav dr naturligtvis oerhért intressant
nér det giller spekulationer om utomjordiska livsformer.
Viarmen i Europas inre kan innebéra att det férekommer
undervattensstrommar, mineraler 16sta i vattnet och en
aktiv geologi pd havsbotten, omstandigheter som hanger
intimt samman med uppkomsten av liv.

Som om inte detta vore nog har Europa en tunn
syreatmosfir. Syremolekyler bildas troligtvis nar joner
fran Jupiters magnetosfir slar emot isticket. Men det dr
anda den mojliga underjordiska oceanen som gor Eu-
ropa till vinnaren av manarnas tio-i-topp. Kan oceanen
bekriftas ar Europa den enda himlakropp i solsystemet
férutom jorden dér vi vet att flytande vatten existerar.
NASA har till och med dragit stranga riktlinjer kring
farder till Europa, for att ménen inte ska kontamineras
av jordiska organismer. Som exempel pa detta skickade
man Galileosonden att brinna upp i Jupiters atmosfir
istdllet for att lata den stanna i omloppsbana och riskera
en krasch pa Europa.

Slutord

Det finns manga spannande ménar i vart solsystem. S&
manga att artikelns tva forfattare knappt kunde enas om
de tio mest intressanta. Nya upptickter gors stup i ett, och
skulle den har artikeln ha skrivits ett ar senare hade den
formodligen sett helt annorlunda ut. Som vi sett bar dven
manga av de mest vilkinda manarna pa stora mysterier
som véntar pa att fa sin 16sning. Och med alla aktuella
forskningsprojekt, som Cassini i omloppsbana runt
Saturnus och New Horizons pa vdg mot Pluto, gér vi en
spannande framtid till méotes. *

KATJA LINDBLOM och EMANUEL BLUME &r béde visningsledare pa Slottsskags-
observatoriet i Gateborg och programledare fir Slotispod, en poddséndning om
astronomi som gérs pi observatoriet, Den kan laddas ned frén iTunes eller frin
hemsidan www.slottsskogsobservatoriet.se.
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