et ar verkligen ganska mérkvardigt att ett band av
ljus stracker sig 6ver hela himlen - runt hela himlen
i sjdlva verket - och delar himmelssfaren i tva
mycket néra lika hilfter. Vad betyder vintergatan i
tingens ordning? Trivialt kan det inte vara!

Diir ndgonstans ligger en djupare mening ...
Jag skulle vilja uttala den,
men jag har glomt ordet ...

sdger den kinesiske eremiten och poeten Tau Yuan Ming pé
trehundratalet. Hans glomska ar beklaglig, for det skulle dréja
dnda till férra seklet innan den djupare meningen klarnat.

Det ar naturligt att ett s& besynnerligt och (i franvaro
av utomhusbelysning!) péafallande fenomen som vinterga-
tan vickt undran. Aristoteles ansag att vintergatan bestédr
av himmelska angor” vad det nu skulle vara for nagot,
medan Demokritos och Pythagoras faktiskt tycks ha me-
nat att vintergatans ljus alstras av en stor mangd var for sig
osynliga stjarnor. Annars hade man i de gamla kulturerna
svart att tanka sig vintergatan som ett naturligt (fysiskt)
fenomen. Den var en himmelsk flod eller en himmelsk
vig eller bro for gudarna eller for de avlidna. Enlligt en
gammal kinesisk historia skilde vintergatan tva himmelska
dlskande fran varandra. De kunde bara f6érenas en natt
varje &r nér vintergatan kunde korsas pa en bro av faglar. I
Zacharias Topelius’ skaldestycke om Salami och Zulamith
hade dessa skilts “av natt och d6d och synd ocksa” sa att
“Omitlig 1dg en rymd av glans och solar mellan dem”, men
béda hade “begynt att bygga sig en bro av ljus fran varld
till varld”

och sa blev Vintergatan byggd, en stdtlig stjirnebro,
som famnar himlens hogsta valv och zodiakens ban
och binder samman strand vid strand av rymdens ocean.

Deras forening blev sanktionerad.

Amerikanska indianer tinkte en vacker tanke om
vintergatan. Den var stigen till landet Efterdt. De ljusa
stjiarnorna langs stigen var de vandrande doda krigarnas
lagereldar. Vidra nordiska forfider hade en liknande tanke.
Enligt dem var vintergatan bron til Valhall, Bifrost, av biv
bava och rost = bro, den bavande bron (Bifrost — vi har i
detta fall behillit gammalstavningen - har ocksa identi-
fierats med regnbagen). I Valhall, de nordiska kimparnas
landet Efterat, var allt fr6jd om inte precis frid. Valhalls
rittigheter innefattade fria slagsmal, och blev man dodad
kunde man likval frisk och firdig borja om pé nytt nésta
dag. P4 kvillarna 4t man supé pé galten Sarimner som
inte desto mindre grymtade frisk och vilgédd morgonen
dérpa. Valkyrior och obegridnsade mangder gott mjod
garanterade andra fréjder.

Mjolkviigen

Att vintergatan kallas s dr timligen unikt for Sverige,
och kanske det blivit sd for att den pa vara breddgrader
inte &r synlig under de ljusa sommarménaderna, kanske
ocksa for att dess silverskimrande ljus pdminner om en
frostig vintervag. P4 manga sprak kallas den som bekant i
oversittning mjolkvigen, kanske pé grund av det mjolk-



aktiga utseendet. Enligt en grekisk myt lades Herkules
som spéadbarn till gudinnan Heras brost, men som den
kraftbaby han bor ha varit diade han med sadan intensitet
att Hera i smarta stotte honom ifrén sig, varvid mjolken
spilldes ut i en flod 6ver himlen och bildade vintergatan.
Eo. heter mjolk pé grekiska gala (i genitiv galaktos) varav
det kommer sig att astronomerna kallar alla vintergatssys-
tem, inklusive vart, for galaxer.

Alltsa forsokte man redan under antiken finna en
fysikalisk forklaring pa vintergatan, och under medeltiden
kom den arabiske fysikern och astronomen Ibn al Haitham
(ocksé kallad Alhazen, d6d 1039) fram till att vintergatan
maste vara en kosmisk foreteelse. Den slutsatsen drog
han pa basis av den mycket fundamentala observationen
att vintergatan inte kunde vara ndrmare 4n stjarnorna,
eftersom den sedd fran olika trakter pé jorden alltid intar
samma lage i forhéllande till dessa.

Galilei ser stjarnorna

Uppgiften att forklara vintergatan maste ha forefallit forna
tiders tankare mer eller mindre omgjlig. Utan instrument
har man bara vaga observationer att bygga pa. Men ar 1609
riktade den italienske fysikern, matematikern och astrono-
men Galileo Galilei som den forste en kikare mot stjarn-
himlen. Trots att hans teleskop knappast kunde visa mer dn
en modern prismakikare gjorde han omedelbart en serie
betydelsefulla upptéckter. Sa snart han riktade sin kikare mot
vintergatan kunde han faststalla att Demokritos och Pythago-
ras inemot tva tusen &r tidigare hade varit inne pa rétt spar:

Jag har observerat vintergatans beskaffenhet och materi-
al. Med hjilp av teleskopet har denna granskats sa direkt
och med sdadan dgonskenlig visshet att alla de tvister som
hemsdkt filosoferna under sa manga dldrar har avgjorts
och vi har till sist befriats fran mdngordiga dispyter om
den. Vintergatan dr i sjilva verket ingenting annat dn
hopgyttringar av otaliga, hopade stjirnor.

Nog skulle de mangordiga dispyterna” komma att fort-
sdtta, och nog 4r vintergatan nagot mer dn bara “hopgytt-
ringar av otaliga, hopade stjarnor”. Men Galilei hade ritt i
att vintergatans sken fororsakas av stora méangder stjarnor
som &r for ljussvaga for att kunna ses var for sig. Men
hopade stora mangder stjarnor verkar kunna vara nigot
av betydelse. Kanske ligger i detta en mojlighet att klara ut
nagot vasentligt om hur vérlden ar konstruerad?

Var ligger stjéirnorna?

Engelsmannen Thomas Wright inség att vintergatan kunde
vara en nyckel till universums géta — "stommen i stjrnor-
nas universum’” — och 1750 foreslog han att stjarnorna bildar
antingen ett tunt, sfariskt skal, i vilket jorden och solen befin-
ner sig, eller en ring eller flera koncentriska ringar. Nagot
senare skrev Immanuel Kant i K6nigsberg att vintergatans
stjarnor kunde vara ordnade i en vildig skiva. Wright 6vergav
sin idé och atergick till en rent medeltida syn pé universum.
Han placerade jorden i centrum av ett sfiriskt skal och tol-
kade stjarnor och planeter som vulkanutbrott!

Wrights och Kants idéer var grundade pé spekulationer och
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vaga observationer. Men de kunde forklara vad vi ser nér vi be-
traktar vintergatan med blotta 6gat och en kikare. Om vi befin-
ner oss i en ring eller ett sfériskt skal eller i en skiva av stjarnor,
uppfangar véara 6gon mera stjarnljus om vi ser i riktningar som
innehéller linga strackor inom ringen, skalet eller skivan.

En modig attack

Men intelligenta gissningar dr en sak. Bevis och uteslutande
av alla tolkningsmojligheter utom en 4r négot helt annat.
Nu kom en attack mot vintergatans mysterium fran battre
forberedda stéllningar, dvs. pa basis av ett systematiskt obser-
vationsarbete. Mannen hette William Herschel, och han hade
bérjat som amatdrastronom. Han féddes i Hannover 1738,
blev militdrmusiker och flyttade for gott till England som nit-
tondring. Nar Herschel hunnit bli trettiofem kopte han en da
populér astronomibok och konstaterade: "Nar jag laste om de
manga fingslande upptickter som gjorts med teleskopet blev
jag sé fortjust i &mnet att jag ville se himlen och planeterna
med egna 6gon genom ett sddant teleskop.” Herschel lirde sig
bygga teleskop och kom sd smaningom att bygga bittre och
storre teleskop dn nédgon annan astronom forfogade 6ver. Mot
slutet av 1780-talet fullbordade han sitt storsta teleskop med
en spegel av en diameter av hela 1,2 meter, ett monster som
gjorde alla andra samtida teleskop till pygméer och som inte
skulle komma att 6vertraffas forran 65 &r senare.

Herschel var skicklig inte bara som teleskopbyggare, utan
ocksa som astronom. Men han hade ocksa tur - det slags
tur som forutsitter skicklighet. Efter bara nagra fa ar som
amatorastronom kom han bade att triffa de rétta personerna
och att bli minsklighetens forste upptickare av en planet:
ar 1781 upptickte Herschel Uranus. Kort tid dessférinnan
hade han blivit introducerad vid hovet, och nu dréjde det inte
lange forrdan han av kung Georg III blev tillférsakrad ett till-
rackligt arligt gage for att helt kunna dgna sig ét teleskop och
astronomi. Han blev en enormt flitig observator, han samlade
in en méingd data, han 6ppnade helt nya forskningsomraden
och han gjorde ménga mycket betydelsefulla upptéckter.

Att kartldgga stjérnorna

Pa grund av iakttagelser Herschel gjort med sina teleskop
hade han kommit fram till att vi lever bland stjdrnor som bildar
ett begréansat system, en 6 av stjarnor i varldsrymden. Han be-
stimde sig for att forsoka mata denna stjarnos storlek och form.
Milt uttryckt skulle det bli fraga om att ge sig ut pa djupast
tankbara vatten i en mycket bracklig farkost. Herschel var med-
veten om detta och om att de djupa vattnen var obefarna. Han
maste starta frén ingenting. Ingen hade tidigare bérjat samla el-
ler ens funderat 6ver det slags observationer han behévde eller
vilken metod som skulle kunna ténkas vara anvéndbar.
Herschel antog att alla stjarnor har ungefir samma absolut
ljusstyrka som solen. Deras skenbara ljusstyrkor blir da ett métt
pa deras avstand. Sa antog han att stjarnor av andra storleken ar
dubbelt sa avldgsna som de av forsta storleken, de av tredje
storleken dubbelt s& langt bort som de av andra storleken osv.
Herschel visste att dessa antaganden hade sina brister. Men han

hade inget val, och en bristfillig metod vore bittre 4n ingen alls.
Herschel borjade nu sina stjarnlodningar som han kallade
det. Han valde ut en serie himmelsytor fordelade pé lampligt
sdtt over himlen, och i var och en réknade han de stjarnor han
sag dér inom varje storleksklass for sig. Han konstaterade att
stjarntitheten minskar i alla riktningar, ratt snabbt i riktningar
utanfor vintergatsbandet och oftast ganska langsamt inom vin-
tergatan. Herschels slutsats, omkring 1785, blev att stjarnorna
ar likformigt fordelade i rymden inom grénserna for ett system
iform av en flat, rund skiva —slipsten” var Herschels eget ord
- med solen ndra skivans centrum. I ena kanten var skivan klu-
ven av en djup inskdrning; Herschels tolkning av att vintergatan
syns delad i tvd grenar lings en ganska lang stricka. Herschels
stjarn6 hade en diameter som inte Gversteg 10 000 ljusar.

Kunde det stimma?

Herschel hade 6ppnat ett helt nytt filt inom astronomin, stellar-
astronomin, dvs. den del av astronomin som studerar univer-
sum utanfor solsystemet. Men trots den frenetiska attacken
mot vintergatans mysterium, trots att William Herschel hade
observerat stjarnhimlen intensivare och med béttre metoder
och utrustning dn négon fore honom ség han inte — kunde han
inte se — att den pa sitt och vis hade lurat honom. Han anade
det aldrig, s& det var inte dirfor utan pd grund av sérskilda, i
och for sig viktiga och banbrytande observationer som han
gjorde (bla. och i korthet: Herschel hade konstaterat att dkta
dubbelstjarnor visade inbordes stora magnitudskillnader), som
han mot slutet av sitt liv allvarligt borjade misstro de forutsétt-
ningar han hade grundat sin vintergatsforskning p4. Slutligen
forkastade han mer eller mindre fullstdndigt resultatet av sina
forskningar betraffande "universums konstruktion’, ett steg lika
heroiskt som hans forskning.

Det forsta allvarliga forsoket att komma underfund med
vintergatan pé basis av observationer i stillet for spekulatio-
ner slutade alltsd med konstaterandet att medlen sa lingt varit
otillrickliga. Det sager nagot om problemets svarighetsgrad
att det skulle komma att droja drygt 100 é&r efter Herschels
déd innan astronomerna kunde séga nagot ndamnvart mer
om vintergatan 4n vad han kunnat. Men mot slutet av
1800-talet och under 1900-talets forsta decennier kunde man
sdtta in alltmer sofistikerad utrustning, allt kraftigare teleskop
och allt mer finslipade metoder. Man lirde sig skilja p&
stjarnor av olika absolut ljusstyrka, metoderna att bestimma
avstand forbattrades och plotsligt sag man vad Herschel
aldrig uppfattade, ndmligen att de morka straken i vintergatan
inte dr omraden med firre stjrnor, utan stoftmoln mellan
stjarnorna (och i forhallande till vintergatssystemets dimen-
sioner ganska ndrbeldgna) som skymmer sikten for oss. Nar
vintergatssystemet skulle "lodas” maste man naturligtvis ta
hénsyn till detta, liksom till den mer eller mindre skymmande
materia mellan stjirnorna som finns dven utanfor de morka
straken. Nu tror vi oss ganska vl kdnna vintergatssystemets
storlek och konstruktion och att det verkligen inte ar univer-
sums enda — som man faktiskt formenat. *
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