ASTRONYTT

Kan vi spara

rymdstenarna?

av Erig Stempels

Spektakuldra eldklot - som det som sags frén sidra Sverige i april - har dkat intresse far stenarna som faller frén rymden.

Men klarar de sig hela vigen till marken? Och gér det att hitta meteoriter? Eric Stempels tog saken i egna hénder.

idigt pA morgonen den 15 februari skakas den ryska
staden Tjeljabinsk av en hogljudd explosion. Chock-
vagen lagger fonster i spillror, och manga ménniskor
skadas av glassplitter. Det tar inte mycket tid for att
forstd orsaken - en rymdsten har fallit ner mot jor-
den! Medieuppmirksamheten blir total. Ménga har fangat
héndelsen pa bild, och nyheten sprids snabbt 6ver vérlden
(se rapport i Populdr Astronomi 2013/1). Inte langt efter det
kommer rapporter om att det hade hittats flera meteoriter,
dven om de kan verka ritt sma for ett sd valdsamt fenomen.

I Sverige dr bara ett fatal meteoritfall kinda frén modern
tid. Ett av de mest omtalade intriffade den 1 januari 1869
kring byn Héssle (som da stavades Hessle), sydvast om Upp-
sala, ddr hundratals stenar, allt fran gruskorn till stenar stora
som knytnévar, f6ll ner mitt pa dagen pa snotiackt mark.

Lokalbefolkningen var véldig forundrad 6ver alla dessa
stenar som regnade fran himlen, och jag har sett ménga
mycket ldsvirda berittelser, bland annat i Populdr Astrono-
misk Tidskrift (foregangare till Populir Astronomi), samt en
avhandling. Insamlingsarbetet gav 6ver hundra meteo-
riter till svenska forskare, och byteshandel med forskare
virlden 6ver ledde sedan till att svenska universitet och
museer kunde bygga upp en ganska stor meteoritsamling.
Explosionsljuden i samband med Hesslefallet mé ha varit
startskottet for svensk meteoritforskning, men antalet ob-
serverade meteoritfall i Sverige ar fortfarande mycket sma.
Vi kinner bara till ett niotal sedan Hesslefallet. Det senaste
fallet ddr det dven finns 6gonvittnesrapporter intriffade
vid Hokmark i 1954. Det 4r dock sannolikt att flera fall har
gitt obemirkta, t. ex. om det hander dagtid, eller just mitt
pa natten, eller utanfér bebodda omraden.

Forskningen ér i ett stindigt behov av nya stenar. Inte
bara for att meteoriter dr de mest séllsynta stenarna pa jor-
den, men framfor allt kan de visa oss vilket material olika
delar solsystemet ér gjorda av, och hur olika dmnen spreds
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nér planeterna bildades. Och det blir extra intressant om
det gar att bestimma infallsvinklar och hastighet p& den
inkommande rymdstenen, for d& gar det att hirleda fran
vilken del av solsystemet stenen kom. Det dr som att samla
in prover fran olika delar av solsystemet, men istéllet for
att skicka ut farkoster kommer stenarna till oss. En annan
gren inom forskningen ar att forsoka bestimma stenarnas
urspungsstorlek, och dirmed fa en uppfattning om hur
mycket material jorden sveper upp under tiden. Detta dr
inte helt enkelt eftersom det beror pé infallsvinkeln, farten,
stenens sammanstallning och hur Jjusstyrkan utvecklades
under fallet. Men med hjalp av kameraobservationerna
har forskare hittills lyckats gora sidana berakningar for en
handfull ljusstarka meteorer.

Ny teknik

De senaste drens teknikutveckling kanske kan 6ka antalet
meteoritfynd, dven i Sverige. Vi kan nog inte rakna med
négot sa spektakulirt som Tjeljabinskfallet, som kanske
var den storsta kroppen att tréiffa jorden sedan explosionen
ovanfor Tunguska &r 1908. Vanliga meteorer, lika ljusstarka
som stjarnorna pa himlen och som orsakas av rymdgrus,
kan ses varje natt. I Sverige rapporteras det nagon gang per
ar om 6verljudssmallar och mycket ljusstarka meteorer,
ibland lika ljusstarka som ménen. Sddana kraftiga fenomen
kan vara tecken pa att meteoriter ndr marken, och genom
att kombinera vittnesrapporter dr det majligt att bestimma
meteorens bana, och 6ver vilket omréde nedfallet kan ha
skett. Det bor dock papekas att det ocksa intraffar ljus-
starka meteorer som inte limnar meteoritfall.

I ménga lander pagar ett systematiskt arbete for att
folja ljusstarka meteorer genom att bygga nitverk av ka-
meror som 6vervakar himlen. Oftast ligger tyngdpunkten

pa att amatGrastronomer observerar “vanliga” meteorer,
men ibland lyckas man spéra dven ljusstarka meteorer
och identifiera majliga nedfallsomrdden som senare leder
till meteoritfynd. Sddana konststycken har man lyckats
med i bland annat Spanien, Nederldnderna, Tjeckien och
sd nyligen som 2011 i Danmark. Information frdn ménga
kameror kombineras inom ett storre europeiskt nitverk
som ingér i den Internationella meteororganisationen,
IMO, dér dven en kamera fran Finland ingér. I flera l4n-
der samlar man dessutom mer eller mindre systematiskt
vittnesuppgifter fran allmanheten. Sverige saknar idag ett
sddant ndtverk.

Pa spaning efter ett eldklot

Nir kommer dé nista meteoritfall med fynd att ske i Sve-
rige? Det kanske har redan skett.

Tidigt p4 morgonen den 3 april, kring kl 05:25, sdgs en
ljusstark meteor 6ver hela sodra Sverige. Den kunde ses till
och med fran mycket fjarran platser, som norska véstkus-
ten, norra Danmark och vistra Finland. For nagra som
sag den i framforallt Virmland var meteoren den ljusaste
de nagonsin sett, ljusare én méanen. Den kastade skuggor
som paminde om en bils stralkastare. Rdddningstjansten
larmades av oroliga méanniskor, och i Arvika, Munkfors
och Mjonés hordes kraftiga sméllar efter att meteoren hade
passerat.

Redan vid éttatiden fick jag telefonsamtal om héndelsen,

i det har fallet av Sveriges Radio P4 Virmland som ville fa
nagra kommentarer frén en astronom. Ocksa denna tidnings
redaktor intervjuades av Affonbladet, vilket sedan ledde till att
Populir Astronomi fick in hundratals vittnesuppgifter.

Skulle det ga att faststdlla banan pd denna meteor? Att
manga sett en ljusstark meteor hidnder ndgon géng per
ar, men ldget dndrades nér det stod klart att vittnesupp-
gifterna kunde kompletteras med inspelningar fran en
dansk meteordvervakningskamera. Dessutom fastnade
den ocksé pa en vanlig, privat 6vervakningskamera,

Fgrs'ka'-iiétruriylfeter hittar du alltid pa www.popast.nu

Kartan visar hur meteoren den 3 april dkte in i atmosfaren -
och var den kanske slog ner i Varmland.

ocksa den i Danmark, samt en kamera nira Oslo. Jag har
redan sedan tidigare varit fascinerat av Hesslefallet, och
har last att ett meteoritintresse ldtt kan leda till spannan-
de samtal och &ventyr. Jag har énskat mig att sjalv hitta
en meteorit. Det var forstas svart att lata bli att folja upp
denna hédndelse.

Om tvé eller fler valkalibrerade meteorovervakningska-
meror observerar fenomenet kan man rakna ut banan och
farten med triangulering. I basta fall. Tyvérr kunde bara
meteorévervakningskameran fran Danmark (Aalborg)
limna data med tillracklig precision. Uppgifterna frdn de
andra kamerorna var bara ungeférliga. Kameran fran Oslo
visade dock att meteoren borjade lysa i 6stnorddst, och
mycket hogt upp pa himlen (45 grader), och att den fir-
dades osterut. Ingen av kamerorna kunde se hur meteoren
slocknade - det skedde pé en alldeles for 14g hojd och for
langt ifrdn de danska och norska kamerorna - men dér
kunde 6gonvittnesrapporterna hjélpa.

Ett mérkligt ljusfenomen dver hus-
tak och tradtoppar: eldklotet den 3
april 2013. lllustrationen till vénster
ir baserad pa en dvervakningsfilm
som fastnade pa Jimmi Christen-
sens kamera i Lemvig vid danska
viistkusten.
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Kameraobservationerna var alla ganska vil 6verens om
att meteoren borjade néra norsk-svenska grinsen. pa en
hojd kring 80 km, och en bredd nira 60° N, och att den
fardades 6sterut, men det var oklart precis i vilken rikt-
ning. Daremot gick det med hjélp av de liamnade vittnes-
uppgifterna att bestimma banan ganska vil. En avgorande
roll var det som Leif Béacklund och Marita Haglund fran
Munkfors upplevde.

- Jag skulle ga till jobbet och sa sag jag skuggor 6verallt.
Jag tittade upp och sag ett ljusstark orange-gult eldklot pa
himlen som drog ivdg mot Filipstad, sdger Leif.

Direfter horde han en smill, som ett "voom” Sam-
tidigt rastade Marita hunden, och lade forst marke till
négot ljusstarkt pa himlen i véster, som stod relativt stilla,
for att efter nagra sekunder plétsligen sticka ivig Osterut.
Bade sig meteoren passera ganska hogt upp pa himlen,
mot norr.

- Det kindes som eldklotet stod och tittade pa mig
innan det stack, berittar hon.

Dessa observationer visar att meteoren passerade nés-
tan rakt 6ver Munkfors, dock h6gst 30 km norrut.

For att sedan kunna ringa in ett mojligt nedfallsomrade
ringde jag ocks4 till nagra vittnen som hade sett meteoren
slockna innan den nadde horisonten. Detta hinde syd-
viast om Ludvika, nordost om Forshaga och nordvést om
Orebro. Dessa, och flera andra vittnesuppgifter, kombinerat
med kameraobservationerna visar att den synliga delen av
meteorens bana ldg néstan precis frén 6st mot vist, frén en
hojd pa 80 km ned till en hojd pa 20 km, om inte mindre.
Detta pekar pa att meteoren nddde ner till en sa 1ag hojd att
ett meteoritfall kan ha intréffat. Nedfallsomradet uppskattas
ligga mellan Lesjofors och Kopparberg, men osdkerheten dr
stor eftersom den sista delen av fallet inte observerades av
kameror, och lokala vindférhallanden spelar in.

Slog meteoriter ner hir? Vi hittade inga rymdstenar, men det
runda hélet i isen paminde om det markliga runda halet i isen pa
Tjebarkulsjin utanfor Tjeljabinsk i februari. Det @r a andra sidan
inte klarlagt om det halet hade négot att gira med nedslaget.
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FAKTA: EN RYMDSTEN BRINNER UPP

Ljuset av en meteor pa himlen kommer fran en glidande gas
som omger rymdstenen. Processen som orsakar detta kallas
ablation, och &r egentligen en mer eller mindre kontrollerad

forbranning av meteoritens yttre lager.

Stenen kan uppna en fart pa flera tiotals kilometer per
sekund. Kring en hijd av 80-100 km dver jordytan birjar frik-
tionen slita av stenens yttre delar, vilka sedan fdrdngas och
virms till en temperatur pa flera tusen grader Celsius.

Stenen @r kall efter sin tid i rymden men inte ens nu virms
den upp. Pa grund av den hoga farten firs den glodande
gasen fort bort fran stenen innan dess inre hinner bli varmt.

Precis hur fort meteoriten forangas beror pa stenens konsis-
tens, form, och om stenen splittras i mindre bitar. Det gor det
svart att uppskatta rymdstenens urspungliga storlek.

Till och med meterstora kroppar kan helt brinna upp i atmos-
faren. Bara i undantagsfall &r stenarna tillriickligt stora att de
nar en hijd av 15-20 km dver jordytan.

Nedanfiir dessa hdjder bromsas stenen kraftigt och brukar
splittras i mindre bitar som sedan faller fritt ned i en hastig-
het pa bara 100-200 meter per sekund.

Den laga sluthastigheten gor att de flesta meteoriter inte
limnar nedslagskratrar, och de &r inte heller varma nér de
triffar marken.
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Ut pa meteoritjakt

Aterigen slog nyfikenheten till, och sondagen den 28 april
befann jag mig tillsammans med en kollega i bilen pa vig
till granstrakterna mellan Virmland och Véstmanland.
Inte helt ovintat bestar omradet till storsta delen av skog
och sjoar, och det mesta dr inte helt lattillgangligt. Vi
koncentrerade oss mest pé vigarna och andra tomma
ytor. Dessutom var sjéarna vid den tiden fortfarande
isbelagda, vilket bjod pé flera lattinspekterade omraden.
Tyvérr gav denna forsta undersékning inga fynd,
men det &r inte s& konstigt. Bara en brékdel av de eld-

En liten sten brinner upp i atmosfaren: en ljus meteor eller bolid
som fangades av Fredrik Karlsson utanfdr Timra.

klot som observeras pa himlen leder till meteoritfynd
pé marken.

De eventuella meteoriternas ursprung kan andé
uppskattas utifrdn observationerna. De danska videoin-
spelningarna visar meteorens infallsvinkel, den precisa
tidpunkten, samt hur fort den firdades. Utifran detta
kan infallshastigheten uppskattas till ungefir 20 km per
sekund. Fran en infallsvinkel och infallshastighet kan
man sedan rékna tillbaka hur rymdstenen firdades innan
den motte jorden. Direfter kan man rékna ut hur rymd-
stenens bana kring solen sig ut, och hur lingt ut fran
solen den varit. En prelimindr banbestdmning visar att
meteoriten har sitt urspung i asteroidbaltet, vilket kanske
inte dr 6verraskande eftersom de flesta meteoriter har sitt
ursprung just dir. De flesta meteoriter som kommer fran
asteroidbdltet dr stenmeteoriter, medan nédgra dr jarnme-
teoriter. Troligen orsakades meteoren som ménga sag den
3 april av en stenmeteorit.

Att identifiera ett nedfallsomréade, samt att spéra
meteoritens ursprung hade inte varit méjligt om inte
meteoren hade fastnat pd en dedikerad meteorobserva-
tionskamera. Det visar ocksa att lokala vittnesuppgifter
ar avgorande for att kunna finbestimma meteorens bana.
Det ar nog lite pinsamt att kameraobservationerna kom
fran grannldnderna. Teknikutveckling gér dock stdndigt
framat, och jag hoppas att det om nagra ar dven i Sverige
finns meteorkameror samt ett organiserat arbete for att
samla in och félja upp vittnesupp-
gifter. Fér mig lever drémmen vi-
dare - jag tanker forsoka satta upp
en forsta observationsstation.
Med lite tur kommer det da inte
att droja lange tills ndsta farska
meteorit hittas i Sverige. %

ERIC STEMPELS 4r astronom vid
Uppsala universiter.
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