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blir Sveriges
nya sateliit

-

av Anna Davour

Sverige far till slut en ny forskningssatellit, liten och hillig och snabb i véndningarna. Redan 2017 ska MATS séndas ut i omlopps-

hana, dér den ska utforska mesosfaren: omradet i dvergdngen mellan atmosféren och det vi brukar tinka pa som rymden. Har

finns de nattlysande molnen, och det svaga luftskenet.

et var for tre ar sedan, hosten 2011, som Rymdstyrel-

sen tog ett initiativ for att unders6ka mojligheterna

att fa fram en svensk forskningssatellit "inom en

banbrytande lagkostnadsbudget”. Hogst 40 miljoner

kronor skulle det kosta, inklusive uppskjutningen.
Bakgrunden var att Sverige tidigare varit mycket bra pa att
gora billiga men vetenskapligt vardefulla satelliter, men att
utvecklingen gatt mot att Sverige istillet bidrar med nagon
del i storre internationella samarbeten. Samarbete dr natur-
ligvis ocksa viktigt, men diskussionen hér handlade om att
forvalta kompetensen att genomfora ett helt satellitprojekt
frén grunden.

Populir Astronomi har bevakat turerna kring detta,
bland annat nar det visade sig att ramen pé 40 miljoner
kronor tycktes vara lite for snéav (se Populir Astronomi nr
2013/1 och 2013/3).
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Den senaste renodlade forskningssatellit som Sverige
sdnde upp var Odin, som tagit data i omloppsbana sedan
2001 och som fortfarande fungerar och ger virdefull
information.

En arvtagare till Odin blir MATS, som f6r 120 miljoner
kronor ska ge nya data inom ett av de forskningsomraden
ddr Sverige ligger i framkant, namligen atmosfirsfysik. P4
kopet ska den fungera som en vitamininjektion for svensk
rymdindustri. 120 miljoner kronor &r mycket mer dn den
ursprungliga kostnadsramen, men fortfarande mycket
billigt for ett satellitprojekt.

Populiir Astronomi har traffat mannen som leder MATS:
Jorg Gumbel vid Meteorologiska institutionen, Stockholms
universitet.

Han berittar att det fanns ett liknande satellitforslag
redan 1995. Men det gar att spira anorna dnnu langre
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tillbaka, till Georg Witt som kan ségas ha varit den som
péborjade hela Sveriges rymdverksamhet. Han lég bakom
de forsta forskningsraketer som sidndes upp hér i bérjan av
1960-talet, och som blev startskottet for Rymdbolaget.

- Ideerna bakom MATS bygger extremt mycket pa ho-
nom. Nattlysande moln, andra ljusfenomen i atmosfiren,
optiska instrument, att utforska strukturer i tre dimen-
sioner. MATS ir verkligen kvintessensen av Georg Witts
forskning, sdger Jorg Gumbel.

Georg Witt borjade intressera sig for nattlysande
moln under en meteorologisk expedition 1957. De
hir molnen befinner sig mycket hogt upp, ungefir 80
kilometer 6ver jordytan, och dr mycket tunna. Pa dagtid
kan vi inte se dem med blotta 6gat, eftersom himlen ar
s& ljus. Nér solen star precis under horisonten daremot,
nir vi befinner oss i skymning men de hogt liggande
molnen fortfarande nds av solljuset, d& ser vi dem som
vackra ljusa strak.

Frédn rymden gar de hir molnen att se dven pa dagen,
genom att titta pa dem frén sidan sa att de avtecknar sig mot
en mork bakgrund istéllet for mot den ljusa atmosfiren.

Minga fascineras av nattlysande moln for att de ar vack-
ra, men den vetenskapliga motiveringen for att studera
dem dr att de &r ett av de synligaste tecknen pa de végor
som dominerar atmosfiren, forklarar Jérg Gumbel.

- Atmosfiren ir full av vagor som vi inte kan se, pé alla
skalor fran tiotals kilometer till sidana som spanner kring
hela jorden. Manga av de fenomen vi kan se pa en vider-
karta &r relaterade till sédana vagor.

Nir végorna breder ut sig pa hojden vaxer de i storlek,
berittar han. Det beror pa att vagens energi maste bevaras,
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samtidigt som atmosfiren tunnas ut. Nér det finns min-
dre luft som bér energin i vAgen maste istéllet storleken

6ka. Han jamfor det med en tsunami som reser sig hog

nira land dar vattendjupet minskar.

Végorna kopplar ihop stora delar av atmosfiren, sa
att vitt skilda delar kan péverka varandra. Detta dr en
viktig pusselbit for att forsta storskaliga fenomen nér
det giller bade vider och klimat.

- En sak vi har lart oss av Odin ér att de moln som
bildas pa dessa hoga hojder 6ver norra halvklotet under
sommaren styrs av vad som hidnder mycket lingre ner, i
stratosfaren, pa motsatta halvklotet, siger Jorg Gumbel.

Atmosférens vigor kan studeras genom fenomen i
mesosfdren, 50-100 km upp, som &r en ganska outforskad
del av atmostiren — ovanfor de delar ddr de vaderfenomen
som vi vanligtvis tinker pd dger rum, men inte sa hogt upp
som norrskenet och de plasmafenomen som kallas rymd-
véder. Jorg Gumbel visar bilder pa nattlysande moln och
pekar ut hur deras former ser precis ut som vattenvéagor.

Det gér ocksa att studera de hir vagorna genom
att titta pa det ljus som sjdlva atmosfiren avger, efter
att solen har lyst pd den. Molekyler tar upp energi ur
solljuset som de sédnder ut senare, ungefir som en del
sjalvlysande leksaker gor. I tatare luft kan de istdllet
avge energin i form av rorelseenergi till andra moleky-
ler som de kolliderar med, och det dr darfor luftskenet
bara uppstar s& hogt upp.

Det hir luftskenet 4r mycket svagt, alltfor svagt for
att se med blotta 6gat, men den som fotograferar natt-
himlen med langa exponeringstider kan ligga mirke
till det.
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Fakta om MATS: MATS kan utlésas Mesospheric

Aerosol/Airglow Tomography and Spectroscopy.

Aerosol/Airglow: syftar pd molnpartiklarna och

luftskenet. Tomografi handlar om att avhilda

tredimensionella strukturer. Spektroskopi gar ut

pa att mata olika vaglangder separat och jamfira

informationen.

Storlek: 60 x 70 x 85 cm: som en stor flyttlada —

Sands upp: 2017 Foretld:-Georg Witt =5
Berdknad livslingd: 2 &r
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Sett fran omloppshana ser luftskenet ut som ett griinskimﬁiidé Iagér i atmosfaren.
ik ;

Jorg Gumbel berittar att det hér ljuset, som paverkar hur olika omraden ser ut fran olika hall och aterskapa en
alla markbaserade teleskop och ar en o6nskad bakgrund tredimensionell bild av vigor och strukturer.
till andra mitningar, ar en resurs for atmosférsforskare. En Ett annat knep MATS kan anvénda sig av ir att studera
av hans kolleger har arbetat med astronomers métningar hur olika vaglingder av ljuset sprids. Ur detta kan forskar-
fran ett observatorium, och kunde anvinda det till att f& na ocksd dra slutsatser om méngden ispartiklar i molnen,
fram information om atmosfirsférhallanden. och hur stora de dr, men ocksd om temperaturvariationer.

- Det som é&r avfall for den ena dr en guldgruva for Nu ér det fraga om att bli fardig med alla forberedelser
den andra! for MATS inom tidsramarna.

MATS, precis som Odin, kan finga upp det hir ljuset Forfarandet for att vilja mellan de olika forslagen gick
och genom det uppticka strukturer i luften. Men en sak ocksé raskt fram. Nar MATS valdes ut av Rymdstyrelsen i maj
som MATS ska gora som Odin inte kan ér att avbilda fick de uppdraget att genomféra sin “mission definition pha-
atmosfaren i flera vinklar samtidigt. Det gor att det gar att  se” under maj-september. Folk forsokte pussla in lite semester
se varje del av atmosféren ur olika vinklar, nér satelliten anda, men som J6rg Gumbel séger: det blev inte nagon lugn
ror sig i sin bana. Pa sa sitt kommer MATS att kunna se och skon sommar, varken for forskarna eller f6r rymdindu-
horisontella strukturer mycket béttre an Odin, som dr bast  strin. I stort sett verkar detta &nda ha varit kirt besvir, sarskilt
pé vertikala. Forskarna kan sedan sitta ihop bilderna av nér resultatet blev finansiering for projektet. *
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