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Slumpvandring
mot tyngdkraften

et finns ménga underligheter i manskligetens nuva-
rande forstaelse av virlden. Det ser till exempel ut
som om universum till storsta delen bestar av mork
energi och moérk materia, som vi inte har ndgon
aning om vad det &r.

Fawad Hassan dr en av dem som bidrar med nya idéer
till 16sningar pa de stora gitorna, pusselbitar till sédant som
mork energi och universums expansion. Massiv gravitation
kallas det spar han ér inne p4, en expansion av Einsteins
allménna relativitetsteori (se Populir Astronomi nummer 1
2013) dir sjélva gravitationsfaltet fir en massa. En av de sa-
ker som blir annorlunda med den &r att gravitationen avtar
lite snabbare pé ldngt avstdnd, sd att kraften mellan objekt
riktigt lingt fran varandra blir mindre 4n i de konventionel-
la berdkningarna. Det kan vara precis vad som behovs for
att forklara universums accelererande expansion.

Massiv gravitation blev riktigt hett for nagra ar sedan, och
Fawad Hassans artiklar 1ag pa topplistor 6ver mest citerade.

Men sjalv ser han sig inte som kosmolog. Han har
egentligen inget eget intresse for rymden och stjarnorna.

— Nir jag tittar pa stjarnhimlen 4r det som grekiska for
mig, skdmtar han.

Att fanga det ovantade

Fawad Hassan jobbar vidare med att utveckla teorin,
medan andra forskargrupper dgnar sig mer at kopplingen
till universum. Hur de hir gravitationsfilten kopplar till
materia dr komplicerat. Nya berdkningar behover tas fram
for att prova vad massiv gravitation far for effekter for till
exempel hur strukturer som galaxer och galaxhopar bildas,
och sé ska det jaimforas med matningar. Hittills verkar det
lovande, men mycket dterstar att gora.
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Fawad Hassan hittas till vardags i ett av de ljusa arbets-
rummen med stora fonster hir pd AlbaNova i Stockholm.
En vacker teckning av en drake, gjord av hans tiodrige son,
sdtter firg pd rummet. Annars finns hir hogar med papper
och vetenskapliga artiklar, en vilanvand whiteboard med
massor av ekvationer pd, och en dator. Det speglar hans liv,
dar arbetet och familjen tar upp all tid.

- Jag skulle vilja ha en hobby, men jag hinner inte rik-
tigt med det, séger han.

Han tycker i alla fall om att ldsa, och namner sitt lang-
siktiga projekt att ta till sig svenska spraket tillrackligt bra
for att kunna njuta av litteratur. Men det gér sakta, som for
sd manga forskare; arbetsspraket ér ju engelska.

Hér jobbade Fawad Hassan under ett antal &r mest
med stringteori. Det var samtal med en kollega som satte
honom pé sparet mot gravitationsteori och mork energi.
S4 sméningom ledde det till genombrotten som gjorde
honom till ett namn ocksd inom kosmologin.

- Det var en ren hindelse, en slump, sager han.

Liknande formuleringar anvidnder Fawad Hassan flera
ganger, och s& smaningom forklarar han att detta med att
fanga de ovintade mojligheterna i flykten dr négot av en
livsfilosofi for honom. Nér han beskriver sin karriér ter
den sig som en lang kedja av lyckokast, kombinerat med
till synes o6verstigliga hinder.

Till Sverige via Indien

Fawad Hassan foddes och véxte upp i Afghanistan. Nér
Sovjetunionen invaderade landet var han en av manga
som flydde till Indien. Som flykting var det inte latt att f&
studera, men han hade turen att méta nédgra manniskor
som sag att han hade fysikbocker med sig och undrade om



han ville plugga. Genom de hir vinliga framlingarna fick
han hjilp att komma in pé ett universitet.

Det var svart i borjan, for hans tidigare skolgang hade
varit lite ojamn. Han flyttade flera gdnger under uppvix-
ten och gick i skolan pa olika stéllen. Undervisningen var
ibland pa persiska och ibland pa pashto, och under ett par
ar fanns det inga ldrare. Men vil inne pa den hogre utbild-
ningen lyckades han ta igen sina kunskapsluckor, och ta sig
fram till masterexamen. Sedan var problemet att komma
in pé en forskarutbildning.

Utlandska studenter skulle egentligen anséka via en speci-
ell begrinsad kvot for dem som inte var indiska medborgare.
Fawad Hassan hade inte ens funderat pa att soka till Tata In-
stitute of Fundamental Research (TIFR) i Mumbai, &ven om
han ansag det vara Indiens basta naturvetenskapliga forsk-
ningsinstitution. Han trodde inte att han hade nagon chans.

Men sedan var det en vin som sokte dit, och passade pa att
skicka in Fawad Hassans ansokan samtidigt. Det visade sig vara
ett bra drag, for TIFR behovde inte svara infér ndgon hogre in-
stans och kunde anta vilka studenter de ville. Det foll val ut, och
det var dir Fawad Hassan sedermera tog sin doktorsexamen.

Pa sddana végar 4r det, men han menar 4nd4 att det
egentligen inte 4r frdga om ren tur.

- Fragan dr vad du gor nir en mojlighet dyker upp. Om
du ér redo f6r den kan den fungera for dig. Om du inte 4r
redo att ta den mojligheten kommer du kanske inte ens att
marka att den fanns dir.

En ny idé
Precis s var det ocksd med det hir med gravitationsteorin.

Det {61l sig sa att Fawad Hassan kom in pa det hir forsk-
ningsfiltet precis i rétt tid.

- Jag hade lyckan med mig att jag borjade titta p4 ett
problem som var svart och det fanns utveckling inom detta
omrade just ndr jag var redo for det.

Precis ndr Fawad Hassan var mottaglig kom det namli-
gen ett framsteg som var 6ppningen: en ny idé om hur ett
gravitationsfilt med massa kunde fungera.

Einsteins gravitationsteori dr véldigt framgangsrik och
har testats mycket vil, men den ar ocksa den minst vélfor-
stddda av de fundamentala krafterna i naturen. Det finns
goda skal att tinka sig att det skulle kunna dolja sig mer
bakom gravitationen och att Einsteins ekvationer inte dr
hela bilden. Att lata gravitationsfiltet f4 en massa ar ett sétt
att modifiera det som har provats pa olika sitt inda sedan
1930-talet.

Nir nagra forskare 2010 lade fram ett nytt forslag for
hur de hir sakerna skulle kunna hanteras var det 6ppning-
en som behdovdes.

Ett problem ar att det dr svart att skriva ner ekvatio-
nerna for en gravitationsteori med massa utan att de
blir instabila och bryter ihop i absurda effekter. Pro-
blemet kallar fysikerna for “spokfilt”, orimliga saker
som innehaller negativ energi. For att en teori ska vara
anvandbar fir den inte innehélla sidana spoken.

I den version som arbetats fram av Fawad Hassan och
hans kolleger och studenter handlar det om ett smart
satt att infora ett till falt av samma slag som ett gravita-
tionsfilt, och lata de hir filten kunna vixelverka med
varandra. Nir de hade hittat ritt sétt att hantera det hér
kunde de producera ett bevis for att deras version inte
medférde nagra spokfilt. Da stér alltihop pa mycket
stadigare grund.

Att bryta sig in i ett nytt teoretiskt omréde var ganska
speciellt, beréttar Fawad Hassan. Han borjade inte med
de traditionella delarna av gravitationsteorin, det som

NR 22016 POPULAR ASTRONOMI 31



PS://FLIC.KR/P/TYPPRN

FOTO: WINDELL OSKAY, CC BY 2.0

32

SOMMARENS PROFIL: FAWAD HASSAN

gér att ldsa om i bocker, utan var tvungen att prata med
ménniskor och pussla ihop saker sjélv. Det ser han som
ett bra sétt att ta sig an de teoretiska utmaningarna och
verkligen forsta dem fran grunden.

Det var givande att befinna sig just hér, fér det var métena
med kolleger som ledde till alla de hér framstegen. Men
Fawad Hassan hade fran borjan inga sérskilda planer pé att
komma till just Sverige. Det var 4nnu en av de dér slump-
massiga hindelserna, eller mojligheterna som fangades.

Arets Lirare

Under tiden i Mumbai traffade han en annan doktorand
som sedan blev hans fru. Hon dr ocksa fysiker, och det 4r
ett vilkant problem inom akademin att lyckas hélla ihop
under tiden som postdoktor. En period av flyttande mellan
en rad olika lander vidtog, och slutade forst nar Fawad
Hassan hittade en utannonserad tjanst i Stockholm och
hans fru ockséd kunde fé jobb har. Han fick genast ett gott
intryck, berdttar han.

- Kénslan jag fick var att Sverige var det mest civilise-
rade landet jag dittills hade besokt. Jag menar att det hir
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Fyra krafter i naturen

Starka karnkraften

haller ihop atomkérnorna.
Kraftformedlingspartiklar:
gluoner (spinn 1, ingen massa)

Svaga kadrnkraften

star for olika karnreaktioner.
Kraftformedlingspartiklar:

W- och Z-bosonerna (spinn 1,
har massa)

Elektromagnetiska kraften
haller elektronerna kring en
atomkarna och orsakar elektris-
ka och magnetiska fenomen.
Kraftférmedlingspartikel:
foton (spinn 1, ingen massa)

Gravitationen ‘

drar foremal med massa ot
varandra, haller dig pa makken
och star for alla storre strukturer
i universum.
Kraftformedlingspartikel:
graviton? (spinn 2, ingen
massa - eller?)

landet verkar vara inréttat sa att livet ska vara praktiskt
f6r ménniskor, att manniskor 4r i centrum f6r politiken.

Den kénslan sager han sig till stor del ha kvar. Han trivs
i Sverige, och har har han satt ner bopélarna. Och Stock-
holms universitet tycks trivas med honom: férra aret fick
han utmirkelsen érets larare.

Hir hor Fawad Hassan till en avdelning for kosmolo-
gi, astropartikelfysik och stringteori. Han borjade inom
strangteori, och kopplingarna till universum var inte nagot
han sokte efter. Sjdlv dr han mest ute efter méjligheten
att hitta ett sitt att hantera gravitationen p4 liknande sitt
som universums 6vriga krafter. Det 4r dndé& inom kos-
mologin som kollegerna har visat storst intresse for hans
sétt att utvidga gravitationsteorin, eftersom kosmologin
har ndrmare till att préva teorin mot verkligheten én vad
partikelfysiken har.

Trots att varken astronomi eller universums utveckling
har hort till hans egna intressen kan det hidnda att Fawad
Hassan sitter pa en av nycklarna till att forstd hur var
stjarnhimmel har kommit att se ut som den gor. *



