Solsystemets istdckta klot &r inte diida som vi tidigare trodde. Pa Pluto, Geres och andra stéllen finns

vulkaner av is som stéllt forskarnas idéer pa &nda, upptécker Katja Lindblom.
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e allra flesta associerar vulkaner med berg som pe-
riodvis vaknar till liv och borjar spruta ur sig aska
och lava och som inte helt sillan har gett upphov
till mindre, eller for den delen storre, naturkata-
strofer hir pa jorden. Om vi blickar ut i solsystemet
finner vi att det forekommer eller har férekommit den har
typen av vulkanisk aktivitet dven pé andra platser, bland
vilka Mars, Venus och Jupitermanen Io bara utgor ett fatal
exempel. Men om vi plétsligt borjar tala om isvulkaner -
dven kallade kryovulkaner — kommer bade en och annan
att hoja pa 6gonbrynen, dé det inte alls ror sig om de
vulkaner man vanligtvis tinker sig.
Vad ér da en isvulkan? Vad har isvulkanerna att berétta
om de planeter och manar dir vi hittar dem?

Vulkaner utan lava

En vulkan kréver ingen flytande eller delvis flytande kidrna
eller lavarik mantel av sin himlakropp. Allt som behdovs for
att en vulkan skall fungera dr en tryckskillnad mellan ytan
och omrédet under ytan. Enkelt uttryckt dr en kryovulkan
en vulkan som istéllet for lava och aska spyr ur sig is under
sina utbrott. Vi finner dem pa solsystemets isménar, pa
smaplaneter i Kuiperbaltet — Pluto till exempel - och dven
i det inre solsystemets asteroidblte.

Kryomagman, det vill siga materiablandningen som
kommer ur kryovulkaner, bestar oftast av flyktiga amnen
som vatten, metan och ammoniak. Energin som behovs
for att smalta is och aktivera kryovulkanen kan komma
fran tre olika killor: Den forsta kan vara radiogenisk
viarme som frigérs dé radioaktiva grunddmnen i objektets
skorpa eller mantel sénderfaller; den andra rér sig om
viarmerester som kvarstatt fran tiden da objektet bildades
och den tredje energikillan ror sig om sé kallad tidvatten-
uppvirmning som uppstar vid gravitationell paverkan fran
nérliggande objekt. Ett exempel pa detta dr hur gasjitten
Jupiter paverkar sin mane Io som &r solsystemets mest
vulkaniskt aktiva objekt.

< NEAENE

Motsatt sida: Det markliga berget Ahuna Mons ir storst pa Ceres, det inre solsystemets enda dvirgplanet. Ovan: vulkaniska slitter pa

Sprutar ut is i rymden

Den férsta kryovulkanen som observerades var i samband
med Voyager 2:s forbiflygning av Neptunus i augusti 1989.
Man fann d& morka plymer som skét upp till atta kilo-
meters hojd ovanfér manen Tritons yta och material som
spreds upp till 150 kilometer. 2005 kunde Cassini-Huygens
konstatera spar av kryovulkaner pa Saturnusmanen Titan,
senare samma ar dven pa Enceladus, och sedan dess har yt-
terligare kryovulkanisk aktivitet observerats i solsystemet,
inte minst pa dvérgplaneterna Pluto och Ceres.

Nar New Horizons flog forbi Pluto 2015 sag man till
att kartldgga dvirgplanetens yta si noggrant som det var
mojligt, och upptackterna kom i ménga fall att bli 6ver-
raskande och hdpnadsviackande i det att Pluto uppvisade
en, i jimforelse med andra himlakroppar i solsystemet,
avvikande geologi som bland annat indikerade att Plutos
mest distinktiva berg i sjdlva verket kunde vara en enorm
kryovulkan. Den heter Wright Mons, och den &r vérd att
titta lite narmare pa.

Wright Mons har det mesta

Berget dr beldget i omradet pa Pluto som kallas f6r Wright
Mons, vilket i sin tur édr beldget strax nedanfor det omrade
som populért kallas fér “Plutos hjdrta”; Sputnik Planitia,
och vi kan i sammanhanget inte utesluta platans potentiel-
la roll nir de giller de tvd kryovulkaniska kandidaterna.
Sputnik Planitia ticks av fruset kvive och ar en isfylld
krater som tros ha uppkommit som resultat av en kollision
mellan Pluto och ett annat objekt, och det har konstaterats
att Sputnik Planitia sannolikt ar det omrade med extra
massa som orsakar Plutos extrema axellutning pd nira 120
grader. Tidigare hypoteser angéende anledningen dértill
uteslot ett hav under ytan och gick ut pa att Sputnik Plani-
tia lakte igen genom att fyllas pd med kvive. Trovardighe-
ten i detta antagande minskar dock drastiskt nar man ser
till hur mycket kvave som skulle krévas for att astadkom-
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Neptunusmanen Triton och (till hdger) bilderna fran Voyager 2 som avsldjade Tritons isvulkaner.
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Plutos kyliga monster: det mirka halet lite nedanfor av hilds mitt ar

isvulkanen Wright Mons caldera. Den missténkta vulkanen, 150 kilo-
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Pluto enligt New Horizons, med omradet kring Wright Mons (motsatt
sida) markerad. Frgerna i den hér bilden har dverdrivits. Sputnik
Planitia, dvdrgplanetens "hjirta”, syns tydligt.

ma den gravitationella anomalin - det hade behé6vt vara
40 km tjockt for att ge hypotesen fullgott understod, men
ligger man daremot till ett underjordiskt hav i ekvationen
behéver kvivelagret inte vara mer 4n sju kilometer tjockt.
Men hur far man med potentiella kryovulkaner i den

hér ekvationen ndr inga utbrott hitintills observerats hos
Wright Mons? Hur kan vi ens misstinka att Wright Mons
hyser kryovulkaner? Svaret pa detta finner vi om vi stude-
rar New Horizons fotografier av omradet ifrdga. Wright
Mons priglas av en enda krater och kring denna krater
finns sma partier av morkare “flickar” som intressant nog
endast forefaller att forekomma dér. Narheten till Sputnik
Planitia innebér en méjlig koppling till ett underplutonskt
hav och didrmed en kanal till flytande vatten eller gaser i
flytande form. An sé linge har det inte kunnat bekriftas att
det verkligen dr en kryovulkan det handlar om, och att de
morka flickarna ar spér efter tidigare utbrott, men i den
man teorierna visar sig stimma kommer vi att kunna sitta
ut solsystemets storsta kryovulkan pa Plutos karta.

Isvulkaner pa Ceres

2015 blev ett riktigt dvérgplanetar. Inte bara nddde New
Horizons Pluto utan sonden Dawn kom ocksé fram till
Ceres (asteroidbiltets storsta objekt vilket 2006 uppgrade-
rades till dvérgplanet i samband med att Pluto forlorade
sin planetstatus.). Dawn hade inte legat i omlopp kring
Ceres speciellt linge dd den borjade uppticka ndgonting
som sdg ut som ljusa flickar p4 dvirgplanetens yta, eller
ndrmare specifikt i den krater som officiellt kallas for
Occatorkratern. Dessa numera vilbekanta vita flickar, vars
officiella namn &r Cerealia Facula (ungefir “Ceres fackla”)
visade sig vara ansamlingar av is, och under Dawns mer
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Ceres: jatteberget Ahuna Mons ar. dverlagset hogst pa Ceres:

nérgangna passager over Ceres tillits man senare att ob-
servera dis dver kratern som gav ytterligare indikationer pa
att de ljusa flickarna skulle besta av sublimerande vattenis,
snarare dn ytliga saltlager, vilket var en tidigare hypotes.

Nara kratern Occator vittnar landskapet pa Ceres om vulkanisk akti-
vitet. Har syns till exempel fa kratrar, vilket tyder pa att ytan ar ny.
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2017 lade forskare vid Max Planck-institutet fram
vidare beldgg angdende forekomst av geologisk aktivitet i
form av kryovulkaner d& det kupolformade Cerealia Fa-
cula visade sig vara cirka 30 miljoner ar yngre dn resten
av Occatorkratern.

Occatorkratern, som ér fyra kilometer djup och 92
kilometer i diameter, tros ha uppstatt i och med en kol-
lision med en annan asteroid, och sjilva Cerealia Facula
kan vara ett resultat av kryovulkaniska eruptioner som
uppstod som f6ljd av kollisionen. I nuldget gir det inte
att avgéra huruvida kryovulkanens aktivitet helt upphort
eller om den endast &r vilande, utan det 4r ndgonting som
endast fortsatta studier av Ceres kommer att kunna ut-
visa. Emellertid har upptéckten skapat starkare underlag
for att Ceres mantel sannolikt bestér av saltvatten eller
halvsmalt vattenis.

Fler upptéckter vantar

Ljusa flickar som liknar dem som forekommer pa Ceres
har dven upptickts pa Jupiters manar Callisto och Gany-
medes, och rorande dessa ménar har det linge funnits
misstankar att &ven deras mantlar kan besta av vatten eller
is, men for att fa klarhet i den saken kommer vi att fa vinta
till 2030 d& JUICE (JUpiter ICy moons Explorer) gér in i
omlopp kring Jupiter och borjar utforska Callisto, Gany-
medes och Europa. Kanske ér férekomsten av kryovulka-
ner i solsystemet, nadgonting som vi nu ser som nagonting
tamligen exotiskt, mycket vanligare 4n vad vi tror. *
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