AKTUELL FORSKNING

.« STJARNOR SOM BARA

FORSVINNE

Kan en stjéirna bara firsvinna frén stjamhimlen? Stjarnor som slocknar kan avslja ovanliga stjérnfenomen -

och kanske &ven intelligenta utomjordingar, berdttar Lars Mattsson och Beatriz Villarroel,

ad hander nir en stjarna p4 himlen slocknar?

Stjarnorna p& himlen kan verka vara eviga for liten

minniska hér pé jorden, men sanningen &r att

stjiarnor “dor” och forsvinner hela tiden. Ofta gér de

hidan pa ett dramatiskt sitt, t.ex. exploderar som
supernovor. Men kan det tinkas att en stjdrna verkligen
bara forsvinner? Tanken dr spdnnande. Genom att soka
efter stjarnor som forsvinner tror vi att vi kan uppticka
nya, ovdntade fenomen, och kanske till och med spar av
utomjordisk intelligens.

Forklarliga forsvinnanden

Bland de anledningar till att en stjérna tillsynes férsvinner
fran himlavalvet frdn en tidpunkt till en annan finns négra
som &r enkla och vilkidnda. De méste vi ta i beaktning
innan vi kan komma till mer spektakuldra mojligheter.

Till exempel kan det rora sig om en planetformorkelse
eller passage. En planet som gar i bana runt stjairnan passe-
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rar framf6r stjarnan och blockerar tillrickligt med ljus for
att hamna under detektionsgridnsen. Det kan ocksa vara att
den dr den mindre stjérnan i ett dubbelstjarnsystem och
just befinner sig bakom sin kompanjon. Enskilda stjarnor
kan dven variera i ljusstyrka helt naturligt och tillfalligtvis
undga astronomernas teleskop och detektorer.

Alla dessa forklaringar 4r latta att kontrollera om man
bara gor nya observationer, garna med ett storre teleskop.

Slocknar och hlir svart hal

En mojlighet &r att en stjarna faktiskt forsvinner genom
att bli ett svart hal utan att forst explodera som supernova,
vilket annars 4r det normala forloppet. Sddana “misslyckade
supernovor” har det spekulerats i under flera decennier,
baserat pa teoretisk forskning. Trots det har nagra definitiva
bevis for fenomenets existens annu inte hittats. I Vintergatan
forvéntas detta intraffa endast en gang varje 200-300 &r.
Forra aret framkom mer stod for att detta faktiskt




BILD: NASA/JPL

Motsatt sida: Den ljusa stjarnan Epsilon Aurigae syns vanligtvis fir
hlotta dgat men ibland forsvinner den nér stoftmolnet kring dess
osynliga foljeslagare, som kanske ser ut sahdr, formorkar den.

intréffar, fran en galax 22 miljoner ljusér bort. Ett ameri-
kanskt forskarlag med astronomerna Scott Adams och Chris
Kochanek i spetsen anvinde méatningar med Large Binocu-
lar Telescope i Arizona samt rymdteleskopen Hubble och
Spitzer for att leta i narliggande galaxer efter just stjarnor
som fanns med i en bild, men inte i nista.

Efter mycket moda hittade de en lovande kandidat: en
rod superjitte i spiralgalaxen NGC 6946. Den ljusnade
négot 2009 for att sedan inte kunna aterupptackas 2015 (se
bilder pé nista uppslag).

Avancerade civilisationer

Den férsvunna stjarnan i NGC 6946 verkar bekrifta att
stjarnor som forsvinner kan avsloja nya fenomen.

Kanske den mest spannande mojligheten som vi har
framfor oss ér att forsvinnande stjarnor kan peka ut en
utomjordisk supercivilisations spektakuldra rymdaktiviteter.

Sokandet efter intelligent liv i universum (sa kallad
SETI-forskning) har bedrivits sedan borjan av 1960-talet
och har visentligen gatt ut pa att s6ka efter radiosignaler
fran andra virldar och soka av sd mycket som mojligt av
himlavalvet i hopp om att en dag fanga upp ett interstelldrt
meddelande. Det dr en grandios och mycket svar uppgift,
eftersom vi inte vet var vi ska s6ka och dérfor ar tvingade
att systematiskt soka i alla riktningar. Svarigheterna till
trots fortgar alltjimt sokandet efter en halsning (eller i
varje fall nagon sorts signal) fran en frimmande virld
dérute i varldsrymdens morker. Hittills har dock anstriang-
ningarna varit fruktlgsa. Darfér behovs nya sitt metoder
att upptécka utomjordiska civilisationer.

Vad ar det dé vi ska leta efter for att finna en supercivi-
lisation? Forfattaren, uppfinnaren och folkbildaren Arthur
C. Clarke skrev en géng att "All tillrackligt avancerad
teknik dr omojlig att sdrskilja fran magi’, och att "det enda
séttet att upptécka granserna for vad som dr mojligt r att
vaga sig forbi dem, ut i det omojliga”. Lt oss ta fasta pd
detta. En enkel hypotes ér i sa fall foljande. Det som defi-
nierar en supercivilisation dr dess formaga att gora det som
for oss ter sig omojligt, eller ndrmast magiskt.

Ett exempel pé ndgot "omojligt” kan vara att en riktigt
avancerad civilisation far en stjdrna att forsvinna. Skulle de
kunna gora storskaliga forsok att manipulera rumtiden, el-
ler skapa maskhdl? Alternativt, och lite littare att forestilla
sig, bygger man négot runtom stjarnan for att t.ex. dolja
den for andra supercivilisationer eller for att bittre kunna
nyttja dess utstrdlade energi. Sadana byggen kallas for
Dysonsfirer efter fysikern Freeman Dyson som skrev om
idén pa 1960-talet. (De allra mest avancerade civilisation-
erna kanske kan till och med paverka hur en hel galax ser
ut fran hall: om det skrev var kollega Per Calissendorff om
i artikeln Superintelligenser och megastrukturer - jakten pd
avancerat liv i universum i Populdr Astronomi 2016/2).

Fyra satt for en stjarna
att forsvinna

Formorkas
av en kompanjonstjarna eller planet som kret-
sar runt den

A

Naturligt fordnderlig stjdrna

en variabel stjarna blir tillfalligt for ljussvag
for att se, kanske pga. pulsationer eller stjarn-
flackar

0000

000

Stjarna dor utan supernova

Nar branslet tar slut stortar en tung stjarna
samman och bildar ett svart hal - utan att lysa
som en supernova

Utomjordingars byggprojekt
megastrukturer byggs for att ta vara pa stjar-
nans energi

NR 32017 POPULAR ASTRONOMI 19




Forsvann mellan 1950 och 2000:

USNO-B1.0 1084-00241525 5

1950-talet

O

2000-talet

&

Fynd i arkiven

Istallet for att spekulera har vi letat bland vérldens astro-
nomiska arkiv efter stjarnor som férsvunnit. Tillsammans
med tva kolleger vid Uppsala universitet Ifiigo Imaz och
Josefine Bergstedt har vi gjort ett frsta forsok att s6ka spar
efter supercivilisationerna, eller annat ovintat, genom att
analysera innehallet i tva olika astronomiska bilddatabaser,
svarande mot olika tidsperioder med ca 60 ars mellanrum.
Resultatet publicerades i forskningstidskriften Astronomi-
cal Journal 2016 (se www.arxiv.org/abs/1606.08992).

Av de cirka 10 miljoner objekt som ingick i studien
hittade vi en potentiell kandidat - se bilden ovan. Hér har vi
en stjarna som verkar ha funnits p4 1950-talet, men som inte
detekterats i en av vér tids storsta stjarnkartliggningar, Sloan
Digital Sky Survey (SDSS).

Detta forsvinnande har dnnu inte kunnat ges nagon en-

tydig och godtagbar forklaring. Ur SETI-perspektiv dr det-
ta hoppingivande, men lingt ifrén 6vertygande. Vi dr 4nnu
langt ifran att kunna séga att det ror sig om en misstankt
supercivilisation. Det krédvs en bittre analys av de gamla
bilderna (fotografiska platar) for att styrka att stjarnan
verkligen fanns dér frdn bérjan, och nya observationer av
det omrade dar stjarnan verkade finnas for 60 &r sedan.

Ny studie med hjilp av Gaia

Vi har pabérjat en uppfoljande studie av denna méjligen
forsvunna stjarna. Framforallt planerar vi nu sokandet efter
bittre kandidater. En stor del av hoppet star till den stora
kartldggningen av Vintergatan som nu utfors av rymdteles-
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En stjarna forsvinner: Jamfdrelse mellan observation fran Palomar-

teleskopet pa 1950-talet (vinster) och en modern ohservation fran

Sloan Digital Sky Survey (SDSS). Den markerade stjirnan pa den
vinstra bilden ar uppenbart inte kvar pa den hdgra. Den forsvunna
stjarnan, USN0-B1.0 1084-00241525 ligger nira stjarnanXi (£) i
stjarnbilden Bjornvaktaren.

kopet Gaia (se artikel pa sidan 32, reds anm.). Den utlovar
himmelspositioner och egenrdrelser f6r mer dn en miljard

stjidrnor i ndsta datautgivning i april 2018. Ett annat projekt, =

PanSTARRS, har redan nu positioner for hela tva miljarder
objekt. Vart uppfoljningsprojekt gar nu under namnet
VASCO som star for ”Vanishing and Appearing Sources
during a Century of Observations”. I varas presenterade vi

projektet vid Breakthrough Discuss, en konferens arrange- °
rad av Breakthrough Initiatives, vars syfte bla. ar att besva- =

ra frdgan om vi som civilisation 4r ensamma i universum
(se ruta nedan).

BREAKTHROUGH INITIATIVES

Breakthrough initiatives ir ett storslaget initiativ som lanserades
2015. Miljardsatsningen syftar pa att besvara fragan om liv och
civilisationer i universum, och bakom den star den rysk-ameri-
kanske entreprendren, finansmannen och fysikern Jurij Milner.
Den bestar av fyra delar.

Breakthrough Listen berdr SETI-forskning i vidare mening -
bland annat anvénds radioteleskop fiir att sdka efter intelligenta
signaler.

Breakthrough Message berdr vad vi kan tankas vilja meddela
en annan civilisation.

Breakthrough Starshot handlar om att forsoka na Alfa Centau-
ri med en rymdsond, en s.k. ultrasnabh ljusdriven nanofarkost.

Breakthrough Watch syftar till att identifiera och karaktérise-
ra jordliknande/potentiellt livshdrande planeter runt stjirnor inom
en radie av 20 ljusar fran jorden (déribland Alfa Centauri).

BILDER: DIGITIZ



https://arxiv.org/abs/1606.08992

Datamiangderna kommer att vara mangdubbelt storre
in i den redan publicerade pilotstudien, och det finns inga
sjalvklara metoder for stora genomsokningar av det hér
slaget. Att anvinda “intelligent mjukvara” ("machine lear-
ning’, artificiell intelligens) dr en majlighet, men att lata
ett stort antal manniskor leta manuellt kan vara ett sakrare
kort, d4 den ménskliga hjarnans formaga till monsterigen-
kidnning och att notera avvikelser dr ganska enastaende.
Planen 4r ddrfor skapa ett medborgarvetenskapligt projekt,
ddr alla som ér intresserade kan hjilpa till med analysen av
observationsbilderna via en webbsajt — i samma stil som

Vasco

VASCO (Vanishing and Appearing Sour-
ces during a Century of Observations;
forsvinnande och uppdykande kéllor
under ett sekel av observationer) ir ett
internationellt forskningsprojekt som initierats av svenska forskare
och dar vi ingar.

Syftet med projektet @r att sika efter forsvinnande stjérnor i
Vintergatan som mark@r antingen for utomjordisk intelligens eller for
helt nya astronomiska fenomen som vi énnu inte vet om att de finns.

VASCO kommer att anvanda moderna kartlaggningar av
himlavalvet som t.ex. Gaia och Sloan Digital Sky Survey (SDSS) i
kombination med avancerade, skriddarsydda, statistiska metoder
fir att finna de basta kandidaterna till forsvinnande stjérnor.

Mer om VASCO finns pa projektets webbsida:
vascoproject.wixsite.com/vasco

VASCO

‘ .-.' H
En §&|a forsvinner 22 miljoner Jjusar bort. Kandidatén
I\Iﬁﬁdﬁer i spiralgalaxen NGC 6946 yste klart i bilder fran’
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tidigare projekt som SETI@home och Galaxy Zoo.

Med storre dataméngder tillkommer mojligheten att
studera de férsvinnande stjdrnorna ur ett statistiskt per-
spektiv. Har finns ménga spannande fragor att stélla. Gér
det att folja hur en stjarna gradvis blir allt ljussvagare och
till sist hamnar under detektionsgrinsen? Ar det en viss
typ av stjdrnor som tenderar att “forsvinna”? Kan det vara
s& att avancerade civilisationer sprider sig till intilliggande
stjarnor och att detta ger upphov till statistiska anomalier
sdsom att fordunklade eller férsvunna stjarnor tenderar
att vara rumsligt korrelerade? VASCO-projektet kommer
darfor fa dven en “teoridel’, vars syfte dr att identifiera
de mest relevanta fragorna och genom simuleringar och
matematiska modeller finna metoder for att besvara dem
utifrén observationsdata.

VASCO-projektet dr férhoppningsvis bara bérjan pé ett
langsiktigt arbete som kan stricka sig 6ver flera generatio-
ner. Vi som lever idag kommer kanske inte att finna beldgg
for en forsvinnande stjérna eller existensen av nagon
supercivilisation dédrute, men kanske kommer framtida
generationer lyckas om man rutinmassigt sparar och ge-
nomsoker alla nya data som samlas in.

Pa kortare sikt 4r det dock mer sannolikt att vi kan finna
beldgg for existensen av misslyckade supernovor, som den
forsvinnande stjarnan i galaxen NGC 6946. Kanske kom-
mer vi dven att uppticka nya astronomiska fenomen som

vi idag inte ens vet att de finns. Den som lever far se! *

LARS MATTSSON dr astrofysiker vid Nordita i Stockholm.
BEATRIZ VILLARROEL dr forskare vid ETH i Ziirich, Schweiz.
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