Hur gir forskarna?

Sé funkar den vetenskapliga processen

av Katja Lindblom

bland &r det svért att hinga med i de vetenskapliga svngarna. | ena stunden &r det en viss hypotes som géller bara

fiir att i nésta forbytas till en annan, Givetvis har detta med forskningens langsiktiga framsteg att gdra men inte desto

mindre spelar den sténdigt pagdende processen med nya upptéckter och slutsatser en hetydande roll. | den hér artikeln

hehandlar vi hur den vetenskapliga processen ser ut bakom kulisserna.

ad &r skillnaden mellan en hypotes och en teori?

For den som 4r insatt ar svaret sjalvklart; en hypo-

tes dr ett kvalificerat antagande om verkligheten

eller ett observerat samband som maste ga igenom

och klara flera provningar innan den kan vidareut-
vecklas till en teori. For den mindre insatta kan det vara
desto svarare att forstd vad som skiljer det ena frdn det
andra, och lika férvirrande kan det vara f6r en oinsatt att
fran ett utomstaende perspektiv férsta den vetenskapliga
processen som loper fran artikel till publikation och vad
som sker daremellan.
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Da savar en wtikel mad milet 21 8 dan publicerad | en
yetenzkaply tidshrit

Ett aktuellt exempel ér fallet med eventuellt fosfin i
planeten Venus atmosfir, vilket ar ndgonting som ni i
viss man har kunnat f6lja i Populdr Astronomi. Den 14
september 2020 publicerades upptéckten av den mojliga
biosignaturen i tidningen Nature. Brittiska Royal Astro-
nomical Society holl en lang presskonferens, och dverallt i
medierna rapporterades det om den nya upptickten, som
fick ménniskor 6ver hela vérlden att hipna da den vagt
antydde att det kanske kunde finnas nagon form av liv
pé jordens ogdstvinliga grannplanet. Bara nagra veckor
senare kom dock motsidgande uppgifter som uteslt fosfin i

Irinan arfikely han publiceras mete dan dock graveias
av charende kalkega,
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Venusatmosfaren, vilket i sin tur snart ersattes av ytterli-
gare rapporter som hivdade att fosfinet i allra hogsta grad
var ndrvarande. De utldtanden som publicerats under 2021
innebdr att det dr ytterst osakert huruvida det verkligen var
fosfin som detekterades i Venus atmosfir.

Vetenskapen ér inte perfekt

I sédana hir avseenden ér det inte underligt om nagon
undrar vad tusan forskarna egentligen haller pa med. Hur
kan man publicera en upptéckt i form av en nyhet utan att
veta att om det som pdstas ar sant? For att kunna forstd det
maste vi forst sétta oss in i konceptet med referentgransk-
ning, vilket 4r den process som en vetenskaplig artikel
maste genomgd innan den publiceras i en vetenskaplig tid-
skrift. Referentgranskning gar ut p4 att lata, ofta anonyma,
kolleger inom samma forskningsomréde granska artikeln
och testa dess hallbarhet. Eva Wirstrom, som &r docent vid
Onsala Rymdobservatorium, berittar att astronomiforskare
ofta lagger upp sina artiklar p& det 6ppna online-arkivet
ArXiv.com:

- De flesta vintar med att ladda upp sin artikel tills den
ar accepterad eller publicerad, men det har inte varit ett
krav sa en del anvinder dven ArXiv for att testa idéer och
fa igdng en diskussion genom att ldgga upp icke referent-
granskat material.

Det kan da hdnda att medierna fangar upp och publi-
cerar material som inte dr granskat, och 4r man inte redan
expert pa dmnet ifraga gér det inte att avgora en artikels
giltighet.

Att medier i allmédnhet tycks ha en syn pa vetenskapliga
idéer som nagonting som méste utgora tydliga, faktiska
och existerande sanningar 4r ndgonting som bland andra
Jens Hoeijmakers, bitrddande universitetslektor vid Lunds
universitet, anser vara ett problem.

- I forskningsvérlden diskuteras idéer &ppet; de bearbe-
tas, modifieras och forkastas, men i vixelverkan med me-
dierna kan det ibland bli fel, och jag anser att upptéickten
av fosfin ar ett exempel pa det eftersom det hela spelades
ut i medierna. Detta dr allvarligt, eftersom det paverkar
forskarnas trovirdighet i allmédnhetens 6gon, sdger Jens
Hoeijmakers.

i att ik har komigeats granskas en yttmlians

a B

[hkand innehiller arskein fel ellr
missar oeh- shickas da 1lhzka
1l foeckarna fi knmigering ] -

Vikten av att publicera

Fallet med Venus och turerna kring fosfinet kan beskri-
vas som resultatet av mycket snabba vindningar inom
den vetenskapliga processen, dir en grupp lade fram
en vetenskaplig hypotes baserad p& observationer och
andra grupper forsokte dterskapa deras resultat, vilket
ledde till en diskussion om ndmnda resultat, vilket i sin
tur nddde sin kulmen i att den ursprungliga hypotesen
sannolikt var felaktig. For vissa kan det framst4 som
obegripligt att forskare ligger ut artiklar och rapporter
innan de har granskats ordentligt, men till historien
hor att det forekommer oerhérda krav pé forskare att
publicera artiklar. For att fa anslag eller tjanster for att
kunna fortsitta med sin forskning maste man publicera,
och det leder ofta till en stor méngd artiklar, och ju fler
artiklar som ligger uppe for granskning, desto lingre
tid tar det att f4 dem granskade eftersom trycket pa

de granskande forskarna 6kar, vilket resulterar i att de
dgnar mindre tid per artikel.

- Det maste dven gi att hitta granskare som 4r experter
pé omradet i fraga, siger Eva Wirstrdm och pekar pa en av
referentgranskningens nackdelar:

- Om en artikel omfattar flera forskningsomréaden ar
risken stor att granskaren inte ar expert inom alla dessa
omraden och inte har majlighet att bedoma den totala
kvaliteten.
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att lagga upp sin artikel pé nitet for att fa fortsatta
forskningsanslag, utan det rér sig bland annat om publi-
cering av forskningsresultat atergivna i artiklar i veten-
skapliga tidskrifter, och for att komma sa ldngt maste den
ursprungliga artikeln ha passerat kvalitetskontrollen som
referentgranskning innebar. Om en artikel blir refuserad
beror det framst pa felaktigheter i antaganden, metodik
och analys eller att den inte tillfér nadgonting nytt. Jens
Hoeijmakers menar att referentgranskning i detta agerar
som ett ovirderligt filter.

— Det ér ett bra sitt att salla bort slarvigt och ofullstin-
digt utfort arbete samtidigt som det hjélper forfattarna att
forbittra sitt arbete och forhindra uppriktiga misstag.

Inga absoluta sanningar

Vad som 4r viktigt att halla i dtanke &r att vetenskap endast i fa
avseenden kan forse oss med absoluta sanningar. Trots att det
ofta framstar som s4 dr syftet med vetenskap att utveckla teorier
och modeller som beskriver vira omgivningar. Vissa teorier,
som exempelvis gravitation och evolution, ma vara vil veder-
tagna, men nir det giller samtida vetenskap ar idéerna inte lika
etablerade. Endast fortsatt forskning och fortsatta experiment
kan avgéra vad som i framtiden kommer att bli forankrade
teorier och modeller av det universum som vi upptécker idag,
och att understundom ha fel 4r en del av den naturliga veten-
skapliga processen.

S& hur blir det nu med fosfinet i Venus atmosfir; skall
vildgga det till handlingarna som ett vetenskapligt misstag
eller vénta p4 ytterligare forskningsrapporter?

- Det ér inte faststillt att det inte férekommer fosfin i
Venus atmosfir! Det kan fortfarande finnas, men i sa fall
pé ldgre nivéer som inte dr upptickbara med tillgéngliga
mitdata, sdger Eva Wirstrom. *

FOSFIN PA VENUS: DETTA HAR HANT

2020.09.14: Nyheten om fosfin i Venus atmosfar publiceras i tidskriften
Nature.

2020.09.20: Artikelfdrfattarna informerar Natures redaktorer om ett
underliggande fel i behandlandet av ALMA-teleskopets data och att en
rekalibrering har haft inflytande pé de i artikeln dragna slutsatserna.
Nature jobbar med forfattarna for att losa problemet, men avrader
lasare fran att anvénda publicerade ALMA-data.

2020.10.22: Ett forskarteam konstaterar att upptackten av fosfin i
Venus atmosfar sannolikt ar en falsk positiv i form av missvisande data.

2020.11.17: Fosfinet atervander hypotetiskt till Venusatmosféren i det
att ytterligare en artikel publiceras i Mafure. Tecknen pa fosfin har
avtagit, men det forefaller fortfarande att finnas dar.

2021.01.28: En ny artikel i Mature visar p att det mycket riktigt har
rort sig om felaktig databehandling och att det inte farekommer nagot
fosfin i Venus atmosfar.

llustration av hur Venus tjocka atmosfar skulle kunna se ut fran planetens yta.
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