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Carl Sagan

Astronomins forsta superstjarna

Carl Sagan gjorde mer dn ndgon annan for att popularisera astronomi
och rymdfart under forra arhundradet — en visiondr som dromde om att
uppticka utomjordiskt liv, samtidigt som han féresprakade att virna
om livet hir pa jorden. I november 2024 skulle han ha fyllt 90 ar.

arl Sagan sitter pa en klippa vid

en strand och tittar in i kameran.

Han liknar havet bakom honom

vid universum, och stranden vid

jorden. De upptéickter som minn-
iskan hittills gjort inom astronomi, forkla-
rar han, dr som att vi vadat ut en bit fran
vattenbrynet.

— Kosmos finns inom oss, vi ar alla
gjorda av stjarnstoff, sdger han in i kame-
ran. Vi dr ett sitt for kosmos att kdnna sig
sjalvt.

Astronom, forfattare, programledare,
filosof och politisk aktivist — Carl Sagan
lamnade avtryck inom manga omraden.
Men detta, inledningen pa forsta avsnit-
tet av hans tv-serie Kosmos, ringar pa fle-
ra séitt in hans liv och karriér. Den utgick
fran en frenetisk nyfikenhet for var planet
och vérldar bortom den.

Carl Sagan kunde dela med sig av sina

AV FABIAN BENGTSSON

kunskaper pa ett sdtt som fAngade motta-
garen. Inte bara nér det handlar om fak-
ta som varfor planeter ser ut som de gor,
utan ocksa i stora frdgor om utomjordiskt
liv, om betydelsen av vetenskap, och vik-
ten av att bevara livet hir pa jorden.

En framtid
irymden

Kérleken till astronomi och drivet att f6r-
soka forstd universum kom tidigt. Carl
Sagan foddes den 9 november 1934 och
véaxte upp i Brooklyn, New York. De fram-
steg som gjordes inom rymdfart under
hans unga ar gav kraft till drommar om
att utvecklingen skulle fortsétta i samma
takt — nu skulle ménniskans rymdalder
ta fart. Under samma period blomstrade
aven science fiction som genre, och den
unga Sagan férkovrade sig bade i nyheter

om raketprojekt och och fiktiva d&ventyr i
universum.

Det var med andra ord ingen 6ver-
raskning att det blev fysikstudier pa uni-
versitetet for Carl Sagan. Sitt forsta bety-
dande akademiska avtryck lamnade han i
sin doktorsavhandling som handlade om
klimatet pa Venus. Fram till dess var den
gingse uppfattningen att planeten hade
en fuktig atmosfér, men Carl Sagan pre-
senterade i stillet en ny tes: Att vixthus-
effekt virmt upp Venus och gjort planeten
till ett torrt 6kenlandskap.

Sagan var senare involverad i projek-
tet Mariner 2 som siktade pa Venus for att
studera atmosféiren. Detta kom att bli den
forsta lyckade forbiflygningen av en pla-
net, en av Nasas forsta stora framgangar
i rymdkapplopningen. Data fran sonden
pekade ocksa mot att Sagan hade réitt om
Venus atmosfér.
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Meddelanden till utomjordiska civilisationer

Pioneer och Voyager var de forsta sonderna att skickas upp med en bana som skulle ta dem ut fran sol-
systemet. Med sig fick sonderna meddelanden till eventuella frammande civilisationer. Arbetet med att
satta ihop budskapen leddes i bada fallen av Carl Sagan.

@

Pioneer 10 och 11 skots upp 1972 och 1973. Pa sonderna fastes
aluminiumplaketter med bildmeddelanden fran manskligheten.

Nu var det dags att bryta ny mark inom
astrobiologi.

- For att liv skulle uppsta pé jor-
den maste det finnas tillgdng
till organiska molekyler. Fra-
gan dr om dessa organis-
ka molekyler kom fran
rymden, genom till ex-
empel kometer och aste-
roidnedslag, eller genom
abiotisk syntes pa jorden.
Dér har Carl Sagan bidra-
git med flera artiklar, sva-
rar astrobiologen Sandra Sil-
jestrand pa frdgan om vad hon
tycker sticker ut i Sagans karridr.

Ett sddant experiment presenterades
1963 och var ett férsok att lista ut hur livet
péjorden bildats. I ett labb skapades en
miljé som pdminde om den som fanns pa
jorden ndr de forsta stegen mot liv togs.
Genom att belysa denna blandning med
ultraviolett stralning skapades ATP-mo-
lekyler — en av de viktigaste byggstenarna
som mdojliggor liv. Resultatet fick mycket
uppmaérksambhet och den unga astrofysi-
kern Carl Sagan hade bérjade gora sig ett
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namn. Snart skulle det sprida sig langre
dn han nagonsin hade kunna tro.

"

Sokandet
efter liv

Finns det liv i universum
pa andra platser &n jor-
den? Carl Sagan hade
ett passionerat intresse
for den fragan, och pa

manga séitt kan man sdga

att den dr en rod trad un-
der hela karridren. Det fram-
stir som att han, sarskilt tidigt i

sin karriér, hade en stark overtygel-
se om att svaret skulle vara ja.

For kritiker var det &r skil nog att av-
fdrda honom som oserios. Men fér Sagan
var det inget skamt. En av hans storsta
garningar anses vara att han bidrog till att
gora astrobiologin och sékandet efter ut-
omjordiskt liv till en forskningsgren att ta
pa allvar. Att framstélla syntetiska bygg-
stenar till liv var en del av detta.

"Extraordindra pastdenden kréiver ext-
raordindra bevis” dr ett uttryck som Sagan

VATE. Det vanligaste grunddmnet i universum
fungerar har som en kodnyckel, med det hori-
sontella strecket som vatets vaglangd, 21,0 cm,
och det vertikala strecket under det som en
binar etta.

MANNISKAN. En kvinna och en man &r avbilda-
de. Bredvid finns en binar atta for att visa deras
ungefarliga storlek: 8x21 cm =168 cm.

RYMDSONDEN. Bakom manniskorna syns Pio-
neer i profil, i samma skala som personerna.

POSITION. Solsystemets plats i rymden
visas relativt till 14 pulsarer, vars perio-
der vid tidpunkten fér sondens avfard

anges som multiplar av vatets frekvens.

SOLSYSTEMET. Jordens plats i solsystemet visas
i bilden av solsystemet, dar aven avstanden fran
planeterna till solen finns med.

myntade. Och han var en del av att grunda
forskningsomradet Seti — Search for extra-
terrestrial intelligence — som sedan borjan
av 60-talet jagat just sddana bevis. Fram-
forallt har detta gjorts genom att séka pa
himlavalvet efter signaler som skulle kun-
na komma fran andra civilisationer.

I tre decennier bidrog Sagan till flera
omtalade Nasaprojekt. Han var konsult for
Apolloprogrammet, deltog i att bestam-
ma Viking-sondernas landningsplatser pa
Mars och var delaktig i Galileo som skick-
ades till Jupiter.

Allra tydligast avtryck limnade han
i projekten Pioneer (1972) och Voyager
(1977). Dessa projekt géllde sonder som
skulle studera de yttre planeterna. Efter-
som deras bana skickade i vig dem ut ur
solsystemet sig Sagan en chans att skicka
med budskap och hélsningar. Dels som
ett PR-trick, dels som en ménsklig tidkap-
sel, och kanske, bara kanske, som en liten
chans att kunna kommunicera med intel-
ligenta varelser som skulle stdta pa son-
derna ndgon gang langt i framtiden.

Nasa nappade pa idén. Pa Pioneer blev
det i form av inskriptioner pa plaketter,

Det var en kombination av science fiction och ett arligt
vetenskapligt forsok att kommunicera med utomjordiskt liv.



Voyager 1 och 2 skots upp 1977. Denna gang skickades grammofonskivor med.
Skivorna innehaller bade bilder och ljud, bland annat halsningar pa 55 olika sprak.
Pa bilden syns skivan och dess omslag, dar instruktionsbilder finns med.

men med Voyager hdjdes ambitionsnivan.
Nu skulle grammofonskivor f6lja med och
fyllas med hélsningar, musik och bilder.
Redaktor for innehdallet blev Sagan sjélv,
och han ledde en arbetsgrupp som fick i
uppgift att sammanstélla vad som kallats
en "Best-of-platta” for jorden. Voyager-
skivorna kan p4 flera siitt ses som ett re-
sultat av Sagans arbete.

Visst var det ett knep for att fa upp-
mirksamhet, men det var ett lyckat sa-
dant - en kombination av science fiction
och ett arligt vetenskapligt forsok att
kommunicera med utomjordiskt
liv.

3

Forskare
och kandis

Efter att Sagan fatt an-
stéllning som professor
vid Cornelluniversitetet
i Kalifornien inleddes ett
nytt kapitel - ett dir han
blev en profil som var och
varannan amerikan kénde till.
— Carl Sagan ar utan tvekan en

QKSSON

Jonas Enander

av 1900-talets viktigaste forskningskom-
munikatorer. Hans betydelse for att sprida
ny kunskap om rymden gar inte att
overskatta, sdger Jonas Enan- &\jQ
der, som &r vetenskapskom- \3
munikator och forfattare d‘?}'
till en populérvetenskaplig &
bok om svarta hal.

Mer &n att lyfta fram
upptickter som hansjilv.
gjort, byggde Sagans kéan-
disskap pa férmdgan att
berétta om vetenskap pa ett
pedagogiskt och inspi-
rerade sétt. Forutom de

ndarmare 600 vetenskapliga

artiklar som Sagan med-
verkare i under karrié-
ren skrev han ocksa flera
storséiljande populérve-
tenskapliga bocker. Den
forsta, Intelligent Life in
the Universe, var en éver-
sdttning av en bok fran
den sovjetiska forskaren Io-
sif Shklovsky, dir Sagan ocksa
lade till flera egna kapitel. Under

a

Erik Wernquist

kommande artionden skulle han public-
era flera storséljare, exempelvis Dragons
of Eden, for vilken han vann ett Pulitzer-
pris 1975.

Sagan blev snart en person som jour-
nalister horde av sig till for kommentarer
om allt frAn mé&nlandningar till kometer.
Han blev ocksa en populér gést hos ame-
rikanska talk-shows som The tonight show
with Johnny Carson. I ett av Sagans mest
populéra inhopp i programmet 1978 kom-
menterar han Star Wars som just gatt upp
pa vita duken. Och han dr kritisk, mest
mot att Chewbacca inte far sta bredvid
Luke Skywalker och Han Solo och ta emot
medaljer i slutet av filmen. Sagan hade en
glimt i 6gat och humor och kunde pa det
hir séttet fA en massiv TV-publik att bli
mottagliga for att 14ra sig om rymden.

Detta &r som allra tydligast i hans stora
genombrott - tv-serien Kosmos som sin-
des fran 1980 och lockade rekordpublik.
Tv-serien bestir av 13 avsnitt som pa ett
pedagogiskt och fangslande sétt tar upp
vetenskapliga beréttelser om jorden, hur
liv uppstatt och universum. Serien har
fram till idag visats i 6ver 60 ldnder och
uppskattas ha setts av runt en halv miljard
tittare.

Sagans ton var ofta pa grénsen till po-
etisk, inte bara nér han var pa TV, utan
ocksa iidéer han lade fram, och som skri-
bent. Boken A Pale Blue Dot dr ett exempel
pa detta. Utgdngspunkten &r det foto som
Sagan 6vertygade Nasa att ta med

Voyagers kamera 1990. Genom
att vinda linsen mot jorden
fangades en "selfie” av var
planet fran ett avstand pa
sex miljarder kilometer.
. Iboken beskriver Sagan
jorden som "en ensam
flack i det stora omslutan-
de kosmiska morkret”.

- Sagan hade en odver-
traffad férméaga att sétta ord pa

den djupa och hypnotiska fascina-
tion for varldsrymdens storhet och mys-
terier jag upplevde som barn, sdger Erik
Wernquist, animatér och regissor som
bland annat skapat filmen Voyagers som
baseras pa just Pale Blue Dot.

- Att ldsa Carl Sagans bécker — kanske
framst Pale Blue Dot i mitt fall - och att se
tv-serien Kosmos, gav mig en sorts réittfar-
digande av dessa upplevelser som vuxen
och hjélpte mig att omsétta dem i intres-
set fér naturvetenskap och astronomi, sa-
ger Erik Wernquist.
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En unik plats

Sagan dog 1996 av cancer. S& vad ar hans
arv nu, snart 30 ar efter hans bortgang?
En del avhonom kommer alltid att leva
kvar i Voyager och Pioneer vars héls-
ningar fortsétter att flyga ut i Kosmos. Ett
konkret arv dr The Planetary Society, en
icke-vinstdrivande organisation som Sa-
gan var med och grundade 1980 och som
idag har tva miljoner medlemmar vérlden
over. Séllskapet har tre syften: att fore-
spraka satsningar pa rymdforskning, att
lyfta fram sokandet efter utomjordiskt liv
och, sist men inte minst, att minska risken
for jorden att traffas av asteroider.

Alla de tre personer som intervjuats till
den hér texten har lyft fram hur de inspi-
rerats av boken Kontakt som ocksa blev en
langfilm 1996. Har fantiserar Sagan om
hur vér civilisation skulle reagera om Seti
faktiskt skulle upptécka ett meddelande
fran en annan civilisation. Sjilv vintade
han hela sitt liv pd sddana bevis.

Att dessa uteblev verkar ha bidragit
till en insikt hos Sagan — om liv verkligen
ar sa sdllsynt har jorden ett unikt virde
som det dr upp till oss ménniskor att for-
valta. Det var inte bara asteroider som
Sagan sdg som hot mot var unika plats i
universum. 1985 bjéds han in till det ame-

rikanska kongresshuset for att berétta om Den beromda ”Pale blue dot”. Fotot som togs med Voyagers kamera visar jorden, i

véxthuseffekten pa jorden - och hur for- mitten av bilden, som en liten prick i rymdens mérker.
6dande dess foljder skulle kunna bli fér

planeten.

I Sagans sista bocker finns tecken pa
en dyster framtidstro, och Sagan varnade
for vad som kunde hiinda om vi inte luta-
de oss mot vetenskap for att ta tag i plane-
tens och civilisationens utmaningar. Sam-
tidigt fanns det hos honom alltid en stark
tro pd manniskans potential att ta oss dver
hinder, och att sdka och hitta svar pa sva-
ra frdgor. For honom var det sjdlvklart att
maénniskan hade en framtid i rymden, om
var utveckling kunde fortsétta utan att
vi férstor oss sjdlva - eller som han sjalv
skriver om den lilla bleka pricken som ut-
gor jorden, i boken Pale blue dot:

"Det har sagts att astronomi dr en
syssla som bygger karaktéiren och gor
en 6dmjuk. Det finns kanske ingenting
som béttre visar pd hur omdémeslost det
madnskliga h6gmodet &r, &n den hir av-
lagsna bilden pa var pyttelilla varld. For
mig understryker den var skyldighet att
vara véanligare mot varandra, och att be-

Grundarna av The planetary society vid motet som formellt betecknade uppstarten av
sallskapet, fran vanster Bruce Murray, Louis Friedmann och Carl Sagan. Med pa bilden

vara och varda the pale blue dot, det enda ar aven Harry Ashmore, som stéttade sallskapet vid starten.
hem vi nagonsin kant till” >

, For Sagan var det sjalvklart att
manniskan hade en framtid i rymden.
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