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Livet vid yttersta gransen

Umeaforskaren i jakten pa biosignaturer

For Merve Yesilbas ar fragan om liv utanfor jorden inte abstrakt. Det ar
en konkret fraga som finns i mineralers kristallstrukturer, i signaler fran
spektra och i hur mikroskopiskt liv forandras nér det utsatts for extrema
miljoer. I ett labb pa Umea universitet har hennes fascination for rymden
fatt fysisk form i jakten pa utomjordiskt liv.

AV REBECCA FORSBERG

ar jag letar mig ned i kéllaren pa

Umea3 universitet ar det som en

labyrint av korridorer. Nagon-

stans finns det hér ett laborato-

rium som kallas fér "rymdlab-
bet”. Pa en gr, tung staldorr kladd med
Nasa-klistermérken star det "Yesilbas lab™.
Jag knackar pa. Med ett glatt leende 6pp-
nar hon dorren, Merve Yesilbas, forskaren
som driver laboratoriet i kdllaren. Tillsam-
mans med sin tvirvetenskapliga grupp
forsoker hon finna svar pé en av de storsta
fragorna som vi ménniskor stéller oss: dr
vi ensamma i universum?

Fran Istanbul till snon

Hon visar mig in i labbet, dar en Marsglob
stir uppstélld pa en bink bredvid en liten
modell av Tintins m&nraket. Merve Yesil-
bas véxte upp i Istanbul, i en stad som ald-
rig sover och dar varmen ofta dr nirva-
rande. Nar hon for férsta gingen landade
i Umea vintern 2010 - forsta gdngen som
hon n&gonsin rest utanfor Turkiet — var
kontrasten total.

- Snoéhogarna var hogre &n nagot jag
tidigare sett, hogre &n flygplatsens bygg-
nad. Jag hade aldrig sett s& mycket sné i
hela mitt liv, sdger hon.

Hon beréttar att hennes pappa skdm-
tade om att hon var pd vég till Nordpolen.
Hon kom till Umed som Erasmusstudent
for att férdjupa sig i spektroskopi hos ex-
perterna vid universitetet i norra Sverige.

For redan tidigt som student drogs hon till
kemi och fysik, till hur materia beter sig pa
de allra minsta skalorna. Under studierna
blev spektroskopi hennes stora passion.
Hon beskriver det som ett sprak, ett sétt
att ldsa véirlden.

- Idag brukar jag sédga till mina studen-
ter att spektroskopi dr din basta vén, bade
pajorden och i rymden, forklarar hon.

Drommen om Nasa

Hennes vistelse i Umed, som var planerad
till ndgra minader, blev dock léngre &n ett
utbyte. Med sina fiardigheter inom spekt-
roskopi blev hon snabbt erbjuden att fort-
sétta sina studier i Ume§, vid institutionen
for fysik. Masterstudierna blev till dokto-
randstudier och nér hon under sin dok-
torandintervju fick den klassiska fradgan
"Var ser du dig sjdlv om fem ar?” svarade
hon utan att tveka: Nasa.

— Det var alltid mitt madl, sdger hon,
och beréittar om barndomsdrémmar som
vacktes ndr pappan ldste beréttelsen om
Den lille prinsen, barnboken av Antoine de
Saint-Exupéry, for henne. I boken berittar
prinsen om sina resor till himlakropparna.

— Den lille prinsen blev tidigt en viktig
referens for hur jag ser pa virlden och pa
forskning. Boken visar hur samma obser-
vation kan tolkas olika beroende pa per-
spektiv, och hur forstaelse vixer genom
nyfikenhet och erfarenhet. Nar prinsen
reser mellan olika virldar samlar han

kunskap som formar hans sitt att tanka.
For mig blev det en naturlig metafor for
planetvetenskap, att rora sig mellan olika
extrema miljoer, att jamfoéra, ifrdgasitta
och bygga forstaelse steg for steg. Den
oppenheten, men ocksa forsiktigheten,
préaglar hur jag narmar mig fragor om liv
och biosignaturer pa Mars idag, forklarar
hon.

Nér hon under doktoranddren i Umea
fordjupade sig i kemiska metoder och ins-
trumentella tekniker for att studera
mineral och ytskick var rymden dock
langt borta. Men med ett ar kvar pé sin
doktorandtid tog hon ett djarvt steg. Hon
skrev till en av varldens ledande astrobio-
loger pa Nasa och berittade om sina idéer.
Forst kom inget svar. Tre m&nader senare
skrev hon igen. Den hér géngen fick hon
napp.

- Jag blev sa glad att jag sprang fran
labbet till min handledare, det var ren
eufori att f visa mejlet p4 mobilen.

Fran en extrem
till en annan

Ar 2019, niistan ett decennium efter att
hon anlént till Ume§, landade Merve i Kali-
fornien for sin postdoktortjdnst vid Nasas
astrobiologiska forskningslaboratorium.

- Den torra, varma luften slog emot
mig nér jag klev av planet, som en annan
vérld jamfort med Umea.

Och den forsta dagen pa jobbet minns

Jag brukar saga till mina studenter att spektroskopi
ar din basta van, bade pa jorden och i rymden
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Doktoranden

Zoe Asimaki har
hamrat och malt
ned sten till ett
fint pulver. Syftet
ar att skapa
damm som liknar
det pa Mars yta.

hon tydligt.

- Under rundvisningen sag jag raketer,
triaffade forskare som jag sett pa tvoch i
tidskrifter. Jag fick tarar i 6gonen och var
tvungen att intala mig sjélv att det inte var
en drém. Jag kiinde mig som den lyck-
ligaste personen i véirlden.

Tiden pa Nasa blev formativ, inte bara
vetenskapligt, utan personligt. Forsk-
ningsmiljon praglades av hoga ambitioner
och intensivt samarbete, dar alla uppma-
nades att komma med "galna idéer” under
moten och att “ingen fraga dr dum”.

-Vid Nasa larde jag mig att vaga ta
plats, att sti for mina idéer.

Det var hir hennes intresse for bio-
signaturer, alltsd molekyldrt spér av liv,
verkligen tog form.

Livets kemiska
fingeravtryck

I dag dr hon tillbaka i Umed som ledare
for sitt eget labb, rymdlabbet i killaren,
och det dr de molekyléra sparen av liv
som stdr i centrum fér hennes forskning. I
labbet studeras hur mineraler och mikro-
organismer beter sig under extrema och
Marsliknande férhallanden. Fokus ligger
pa sulfater — mineral som &r vanliga pa
Mars och ofta bildas i ndrvaro av vatten.

Genom att utsétta sulfater for varierande
temperaturer, tryck, stralning och salthalt-
er kan forskarna folja hur deras kemiska
struktur férdndras. Med hjélp av avancerad
spektroskopi dver ett brett vaglangdsomra-
de kan de ldsa av subtila fordndringar i
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molekyléra vibrationer och bindningar.

Det kan lita tekniskt, men i praktiken
handlar det om att skapa en versétt-
ningsnyckel mellan laboratoriet pa jorden
och data som skickas hem fran Mars.

— Nér en Marsstrovare méter ett spekt-
rum pa Mars maste vi kunna tolka vad det
betyder. Ar det hir ett tecken pa vatten?
P4 kemiska processer? Eller pA nagot som
potentiellt kan kopplas till liv?

For att kunna svara pa de frigorna
kravs referensdata. Och det dr precis vad
labbet i Umea producerar: ett bibliotek
av spektrala signaturer, framtagna under
kontrollerade men extrema férhéllanden.

FFFEFEr

En central del av forskningen handlar
om de kemiska signaturer som kan bild-
as i samspel med biologisk aktivitet. Men
Merve Yesilbas dr noga med att betona
forsiktigheten.

- Vi forskar efter Carl Sagans citat om
att "extraordinéra pastdenden kriver
extraordindra bevis”.

Det récker inte att hitta ndgot som lik-
nar ett biologiskt spar, de méste kunna
utesluta alla icke-biologiska férklaringar.
Dérfor arbetar hennes grupp tvéarveten-
skapligt, i granslandet mellan kemi, geolo-
gi, mikrobiologi och astrofysik.

Ilabbet odlas mikroorganismer som
utsétts for UV-stralning, kyla och hoga
saltnivaer — miljoer som pdminner om de
extrema férhallanden som rader pa Mars.
Hur férandras deras kemiska signaler?
Vad héinder nér liv utsétts for stress pa
molekylédr niva?

- Genom att forsta hur liv beter sig i
extrema miljoer och vilka spar det lamnar
hér pa jorden kan vi bli battre pa att kinna
igen dessa spar ndgon annanstans.

Ett labb som inte
arbetar i vakuum

Vi har fram tills nu varit sjilva i labbet, dir
ventilationen och spektrometern hum-
mar, nir hennes studenter och kollegor
oppnar den tunga gra dorren. Hennes
forskning bedrivs vid Kemiskt-Biologiskt
Centrum, KBC, ett centrum vid Umea
universitet dir 6ver tusen forskare kan
samarbeta Over institutionsgranserna. Att
det &r just vid KBC som hennes labb befin-

Rymden &r sténdigt
narvarande i labbet, med
Tintins manraket och Marsgloben
uppstillda pa en av labbankarna.

Vi forskar efter Carl Sagans citat om att ”extraordinara
pastaenden kriver extraordinira bevis”.
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ner sig ar alltsd ingen slump.

— Att ha tillgang till bAde instrumen-
ten och den tekniska expertisen hos andra
som forskar och jobbar hér ar ovirderligt
for var forskning, sdger postdoktor Alef
dos Santos.

Det &r hér den interdisciplinéra visio-
nen blir tydlig. Fér Merve Yesilbas handlar
det inte om att samla discipliner for sa-
kens skull, utan om att skapa en helhet dir
olika perspektiv faktiskt behovs.

- Min bakgrund &r inom fysik, men var
bakgrund spénner sig fran biologi, geologi
och kemi. Ibland tar det lite tid att hitta ett
gemensamt sprak, men vi lir oss ocksé av
varandra i processen, sdger hon.

Som ledare ser hon mentorskap som en
central del av sitt arbete, och &r inspirerad
av de handledare och mentorer som hon
sjilv haft 1angs végen till dar hon dr idag.

- Jag vill utmana mina studenter, s&
jag later dem hitta svaren sjélva. Det ar s
man vaxer som forskare, och jag dlskar att
se dem lyckas sjdlva.

Med blicken framaét

Naér det géller forskningen har Ume4 visat
sig vara en idealisk plats.

- Haér finns lugnet som krévs for att
tdnka djupt. Och samtidigt tillgangen till
vetenskapliga resurser och samarbeten.

P4 fritiden vandrar hon géirna i natu-
ren. Men dven da féljer forskningen med.

- Jag kan inte 14ta bli att samla stenar
och vattenprover som jag tar med tillbaka
till labbet, sdger hon och hdmtar upp en

sten fran en lada.

Samtidigt finns det saker hon saknar.
De myllrande gatorna i Istanbul, energin
och maten.

- Jag saknar kebab, sager hon och
skrattar. P4 foljdfrdgan om kebabpizza
fungerar som substitut véljer hon att inte
svara.

For att f6lja upp frdgan hon fick som
student, var ser hon sig sjdlv om fem ar?
Hon funderar en stund.

- Jag hoppas att labbet har vuxit, att
véra samarbeten har blivit fler. Jag har
fortfarande kontakt med Nasa, och jag
vill bli mer involverad i Esa och i framtida
Mars- och rymdutforskningar, séger hon,
och fortsétter:

- Samtidigt dr jag sa stolt 6ver var jag
ar i dag. Jag ar genuint lycklig. Visst, jag
har fatt ge upp mycket och jobbat hért,
men méanniskorna som jag har mott
och allt som jag har
lart mig har gjort
det vért det.

Jag tackar for
mitt besok och 14-
mnar labbet dér

e-kolvar med alger
stér i rader, petri-
skalar forbereds
for bakterier, stenar y
ligger redo for att
smulas med ham- |
mare, och de oli-
ka instrumenten
hummar. Det
ar med en kén-

Merve Yesilbas (i mitten)
leder forskningen i jakten
pa biosignaturer pa den
réda planeten Mars -
favoritplaneten i labbet. Med
en bred bakgrund kombinerar
de sina kunskaper for att
kunna angripa sina

fragor fran flera mojl-

iga hall. Fran vanster:
postdoktor Alef dos

Santos, kemist,
studentassistenten

Frida Folkesson
Ragnebrandt, biolog,
doktoranden Zoe

Asimaki, geolog och
postdoktor Surendra

Vikram Singh, fysiker.

sla av utforskarglddje som jag gar upp for
trapporna. For i kéllaren pd Umed univer-
sitet fortsétter jakten pa liv — metodiskt,
forsiktigt och med blicken riktad mot en
rod planet som ruvar pa hemligheter. >

| korthet med Merve Yesilbas

B GOR: Bitradande universitetslektor vid
Kemiska institutionen, Umea universitet

H EN VANLIG ARBETSDAG: Agnar halva
dagen at jordnara saker som labbarbete,
undervisning, handledning och dataana-
lys - och den andra halvan at att férsta
Mars.

B FAVORITRYMDOBJEKT:
Latt fraga - Mars!

B BOKTIPS: Cosmos av Carl r-
Sagan - min absoluta a
favorit. En tidlds k ‘. =
bok som forenar e
planet-
vetenskap,
nyfikenhet
och veten-
skaplig
6dmjukhet.

Alger som studeras i
rymdlabbet i Umea.
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