HOSTENS PROFIL: LUIS CALCADA

" Luis Cailcada

: lllustratoren som ﬂf
universum ett ans

Nér astronomer upptdcker nya varldar finns det ofta 1i1 bilder
att visa upp. Anda fylls tidningar och nyhetssajter av illustrationer
av exoplaneter, svarta hal och supernovor. Bakom manga av dem
star Luis Calcada, vetenskaplig illustrator. I tva decennier har han
arbetat med att Oversatta osynliga data till bilder som gor
universum begripligt for resten av oss.

;

Bild: ESO

Luis Calcada ar vetenskaplig illustrator vid Europeiska
sydobservatoriet, Eso. Med en bakgrund inom astronomi stéttar
han forskare med att visulisera det som annars kan verka som
ogenomtrangliga data. Hans bilder har underlattat fér miljontals
manniskor varlden éver att forestalla sig universum, men det &r fa
som kanner till namnet och personen bakom dem.
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et kan vara litt att tro att astro-
nomi handlar om att rikta ett
teleskop mot himlen och fa till-
baka fantastiska fargbilder, men
verkligheten ser ofta annorlunda
ut. Radata fran moderna teleskop kan lika
gdrna besta av abstrakta kurvor: spektra
och radiovagor.

Nar forskarna ser monster i data ser
allménheten ofta bara diagram och siffror.
Dér blir Luis Calgadas bilder en brygga
mellan forskningen och ménniskor.

- Aven niir vetenskapen &r extraordi-
ndr kan de flesta inte se upptéickten i data
pa samma sétt som forskaren kan. Vara
bilder tar det unika som forskaren ser i
sina data och gor det synligt och begripligt
for alla andra, séger han.

I ar firar Luis Calcada tjugo ar som
vetenskaplig illustrator vid Europeiska
sydobservatoriet, Eso, i Miinchen. Under
dessa ar har han varit med om att visu-
alisera allt fran exoplaneter och svarta
hal till stjarnfodande nebulosor, bilder
som natt miljoner minniskor virlden
over.

En bok av Carl Sagan
fordndrade allt

Végen till Eso borjade i Portugal ndr en
tondrig Luis fick syn pa den portugisiska
utgévan av Carl Sagans roman Kontakt.

- Jag visste inte ens vem Carl Sagan var.
Jag sag omslaget, med en bild av jorden
sedd fran rymden och blev helt fingslad,
beréttar Luis Calcada.

Han kopte boken och fortsatte sedan
att lasa mer av Sagan. Fascinationen for
rymden véxte snabbt och blev s& sma-
ningom ett yrkesval nir han bestdmde sig
for att studera astronomi.

Under studietiden borjade Luis Calcada
arbeta pa ett planetarium. Dar uppstod ett
problem: forestdllningarna krévde bilder
av planeter och andra himlakroppar, men
iborjan av 2000-talet fanns sddant mate-
rial inte alltid 14tt tillgéngligt. I stéillet for
att leta efter fiardiga illustrationer borjade
han experimentera pa egen hand.

- Jag tankte att jag kanske kunde gora
dem sjélv. Jag undersokte hur man skapa-

- de sddana bilder och fattade tycke for det.

B

Sakta men sékert gled han bort fran
planen att bli forskande astronom och
nirmade sig istillet vetenskapskommu-
nikation och visuellt berédttande. Nir en
tjdnst pa Esos huvudkontor i Miinchen
dok upp tog han chansen, &ven om planen
frdn borjan var betydligt mer tillfallig.

- Jag trodde forst att jag bara skulle
stanna i tre ar och sedan atervinda hem
och avsluta min examen.

Sa blev det inte. I stillet kom Eso att bli
hans arbetsplats under de kommande tva
decennierna. Examen tog han forst flera
ar senare, nigot som ocksa gav honom ett
nytt perspektiv pa &mnet.

— Nér jag &tervénde till studierna insag
jag hur mycket jag hade saknat vetenska-
pen.

Att visualisera det som
ingen nagonsin har sett

Men hur skapar man egentligen en bild av
nagot som ingen manniska nadgonsin har
observerat direkt? For Luis Calcada borjar
arbetet alltid i forskningen.
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BILD: ESO/L. CALCADA/M.K.MCCLURE

- Jag arbetar néra astronomerna bakom
upptéckten och diskuterar allt mojligt:

Ar objektet varmt eller kallt? Vilken typ
av stralning avger det? Hur tit &r gasen?
Finns det magnetfalt?

For vissa objekt finns referenser att
utga fran. En exoplanet av gasjattetyp kan
till exempel inspireras av Jupiter eller
Uranus. Men ofta saknas direkta motsva-
righeter, och d& krivs bade vetenskaplig
kunskap och kreativitet.

- Det blir en kombination av vetenskap,
inspiration fran kéinda objekt och lite sci-
ence fiction och fantasi, men alltid rotat i
de data som finns.

Bakom varje illustration finns dess-
utom ett omfattande arbete som séllan
syns utat. Pa Eso hélls regelbundna méten
dar kommunikationsteamet gar igenom
kommande forskningsresultat och pla-
nerar hur de ska presenteras for omvérl-
den. De illustrationer som Luis gor dr bara
en del av ett storre paket som ofta ocksa
innehaller videor, grafik och annat press-
material.

- Vi gér igenom kommande pressmed-
delanden och diskuterar vilket material
som behover produceras. Ofta vet vi flera
veckor i forvég vilka resultat som kommer
att publiceras, sa vi kan planera illustra-
tioner, videor och grafik i god tid, forkla-
rar han.

Samtidigt maste varje bild balansera
mellan vetenskaplig noggrannhet och
allménhetens férviantningar. Manga

Baserat pa
observationer har
Luis Cal¢ada tagit

fram en bild av hur ett
planetsystems borjan
kan se ut, dar en ung
stjdrna med jetstralar
ar tatt omringad av
gas och stoft.

maénniskor har vuxit upp med Hollywood-
filmer och datorspel ddr rymden &r firg-
sprakande och dramatisk, men verklighe-
ten &r betydligt morkare.

- Folk har en véldigt stark férutfattad
bild av hur rymden ska se ut. Jag brukar
skamta om att jag dr den som forstor fes-
ten, men malet &r att skapa bilder som
bade vicker fascination och samtidigt for-
blir trogna forskningen.

Mellan fakta och fantasi

For Luis Calcada handlar arbetet inte bara
om att skapa tilltalande bilder, utan ocksa
om att tydligt visa var forskningen slutar
och tolkningen borjar. Ofta finns det luck-
or i kunskapen som méste fyllas for att en
illustration ska kunna bli fardig.

- Ibland kénner vi till mycket om ett
objekt, ibland néstan ingenting. Om vi till
exempel inte har ett spektrum av en exo-
planet vet vi inte vilken farg dess atmosfir
egentligen har. Da kan vi vélja en farg som
fungerar visuellt, men vi forsoker alltid
vara tydliga med att det &r en konstnérlig
tolkning.

Den hér typen av avvdgningar har bli-
vit allt viktigare i takt med att Al-genere-
rade bilder blivit vanligare. Allménheten
maste kunna forsta skillnaden mellan
observation, visualisering och ren fantasi.

- Transparensen handlar inte bara om
trovéirdighet, utan ocksi om respekt for
forskningen. Vetenskapliga bilder ska
inspirera, men de fér inte vilseleda, sdger
Luis Calcada.

Fran Photoshop till BBC

Under aren har verktygen forédndrats dra-
matiskt. Nir Luis Calcada borjade var av-
ancerade simuleringar lAangsamma och
dyra och i praktiken reserverade for stora
filmstudior eller forskare med tillgang till
superdatorer. I dag kan betydligt mer go-
ras pd vanliga arbetsstationer.

- Jag arbetar néstan helt digitalt med
program som Photoshop, After Effects och
Cinema 4D. P4 senare ar har jag experi-
menterat mycket med fluid- och gassimu-
leringar for att skapa nebulosor och pro-
toplanetéra skivor.

P& Eso arbetar han tétt tillsammans
med kollegan Martin Kornmesser, ett sam-
arbete som blivit avgérande fér ménga
av projekten. De bada illustratérerna har
olika styrkor och anvédnder dem for att ut-

lllustration av Plutos yta av Luis Calcada
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Fotografi av Plutos yta av New Horizons

veckla tekniker och idéer.

- Martin och jag kompletterar varandra
valdigt bra. Jag dr ofta den som vill testa
nya verktyg, medan han har en bakgrund
inom traditionell konst. Vi ldr oss hela ti-
den av varandra.

Samarbetet blev sdrskilt viktigt under
arbetet med en animation av Ornnebulo-
san som producerades fér BBC i samband
med Hubbleteleskopets 30-arsjubileum.
Projektet kravde omfattande research
och ett ndra samarbete for att varje detalj
skulle bli s& pass vetenskapligt korrekt
som mdjligt. Arbetet blev ett kvitto pa hur
1angt vetenskapliga visualiseringar har
kommit.

- Martin och jag lade mycket tid pa att
samla in alla tillgéngliga data, 1dsa forsk-
ningsartiklar och diskutera detaljer till-
sammans. Vi ville gora den mest veten-

Folk har en valdigt stark forutfattad bild av hur rymden ska se

, ut, jag brukar skamta om att jag dr den som forstor festen
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Skivan runt HL Tauri fran Alma

skapligt korrekta representationen som
var mdjlig utifrdn den kunskap som fanns.

Nar verkligheten hinner
ikapp

Ibland héinder det att verkligheten hinner
ikapp illustrationerna. For Luis Cal¢cada
hor dessa till karridrens mest minnesvér-
da 6gonblick, eftersom de visar hur néra
forskarnas teorier faktiskt kan ligga verk-
ligheten.

Ar 2009 skapade han en visualisering
av Pluto utifran den begridnsade kunskap
som da fanns tillgénglig. Flera ar sena-
re passerade rymdsonden New Horizons
Pluto och skickade hem de forsta detalje-
rade fotografierna.

- Att se jamférelsen mellan min
illustration och de riktiga bilderna var
genuint spdnnande, sdger Luis.

Liknande erfarenheter har han haft
med radioteleskopet Almas bilder av pro-
toplanetéra skivor, de skivor avdamm och
gas dar nya planeter bildas. Resultaten be-

Ovre vanster: Luis Calcadas illustration
av Plutos yta fran 2009, flera ar

innan nagon rymdsond fotograferat
Plutos yta pa nara hall. Med st6d av
datidens observationer och modeller
visualiserade han hur dvargplaneten
skulle kunna se ut.

Nedre vanster: 2015 passerade sonden
New Horizons forbi Pluto och skickade
hem de forsta detaljerade bilderna av
ytan. Likheterna mellan illustrationen
och fotografiet visar hur vetenskapliga
illustrationer som bygger pa forskning
ibland kan komma nara sanningen.

il

BILD: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

kréftade i stor utstriackning de modeller
som forskarna redan arbetat utifran.

— Det var sldende hur néra illustra-
tionerna 1&g verkligheten. Inte for att jag
var sarskilt smart, utan for att vetenska-
pen var ratt.

Luis Calcada skulle heller inte bli besvi-
ken om framtida observationer visade att
illustrationerna varit fel. Tvirtom menar
han att det &r da vetenskapen blir som
mest spdnnande.

— Absolut, det skulle ocksa vara fantas-
tiskt. Att ha fel dr en véldigt spinnande
del av vetenskapen. Det betyder att nagot
ovintat finns dér ute.

Universum ar egentligen
mest morkt

Luis Calcada menar att manga missforstar
hur universum faktiskt skulle se ut om vi
kunde betrakta det med egna dgon. Vara
sinnen &r helt enkelt inte anpassade for de
miljéer som astronomerna studerar.

- Véara 6gon utvecklades bredvid en

Nedre hoger: Hur ser det ut runt

unga stjarnor dar planeter bildas?

I manga ar kunde forskare bara skapa
modeller av de protoplanetara skivor
dar planeter bildas. Luis Cal¢cadas
illustration nedan fran 2009 baseras
pa dessa modeller.

Mitten: Nar radioteleskopet Alma

2014 tog den skarpaste bilden dittills
av den unga stjarnan HL Tauri visade
den ocksa en skiva med ett monster
av ljusa ringar och morka mellanrum,
liknande illustrationen och de modeller
som fanns.

lllustration av HL Tauri
av Luis Calcada

BILD: ESO/L. CALCADA

stjirna och dr anpassade for starkt dags-
ljus, inte fér rymdens svaga ljus, sdger
han.

Aven fran de mérkaste platserna pa
jorden framtrédder Vintergatan mest som
ett svagt, néstan fiarglost band 6ver him-
len. De spektakuldra nebulosor som ofta
pryder astronomiska bilder skulle exem-
pelvis vara osynliga fér oss om vi besok-
te dem.

- Vi ser egentligen inte nebulosorna
alls med blotta 6gat. Manga av de fiarger
vi férknippar med rymden blir synliga
forst genom laAngexponeringar och kéns-
liga instrument.

Trots att Luis Calcada dagligen arbetar
med universums mest extrema miljoer
ar det inte de spektakuldra firgerna som
fascinerar honom mest, utan kontrasten
mellan moérker och ljus.

- Universum &r till storsta delen
morkt, tyst och tomt, men jag tycker
dnda inte att det kdnns deppigt. Mork-
ret gor darna av ljus desto mer anmaérk-
ningsvirda. >
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